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Mi van a £61d belsejében?

’

Velitell széveq:

A szocialista -ldrsadalmal épité orszagokban naponta kezdik
el uj gyarak termelé munkajukat. Egy gyvar sem nélkiiloz-
heli termelése folvaman az asvanyi nyersanyagokat. Az as-
vanyi nyersanyagok egy részének kialakulasaban és kuta-
tasaban fontos szerepe van a Fold mélyéhen uralkodé viszo-
nyoknak. Hogv az asvanyi nyersanyagok kialakulasat meg-
érthessiik, meg kell ismerniink elobh a [Fold belsé  szerke-
zetét. . . ,

A Fold belsejéb6l a° banyakban szerezheliink kozvetlen ta-
pasztalatokat. A fold felszine alatt 2 'km mélyen 1évé ba-
nyaban a héséget kibirhatatlannak érezziik. A hémérs 60°-ol
mulal annak ellenére, hogy kiilonleges szell6z6 berendezé-
sck eserélik allanddéan a leveg6t. )
A foldkéreg belsejének mélyebh rétegeil ilyen farotornyok
segiiségével a mélyfirasokkal tudjuk tanulmanyozni. A furo
“Altal felhozott anyagok pontos lelvilagositast nyujtanak az
atfurt foldkéreg anyagi felépitésérol. Ilymodon kozel 7 km
mélyre hatolnak le a IF6ld -belsejébe. Ezzel a moddszerrel
a [Fold mélységének csak 1 ezredrészét tudjuk megfigyelni.
Mélyebbre mai eszkozeinkkel nem tudunk behatolni.

A fudomany segitségével azonban kovelkezleléseket vonha-
tunk.lel a Fold belsejére vonatkozoan.” )

A testek stlydnak vizsgalatianal az egyik modszer, mely ko-
zelebb visz benniinket i T'old mélyének megismeréséhez. A
testek salvat méréssel allapitjuk meg. A leejlett targyak.
miért esnek le a foldre? Azért, mert a Fold oriasi tomegével
vonzza a rajla 1évé targvakal,: Ez -a  hatalmas vonzéerd
okozza a testek sulyat. _
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A tomegvonzas li')rvényének alapjan megallapilottak, hogv a -
Fold anyaga dtlag 5 és félszer silirlibb a viznél. Ez azt je-
lenti, hegy.egy kobdeciméter térfogata edényt, a Foldet fel-
Epitd anyagokbol vett atlagmintaval megtolliink és  rahe-
lyezziik a mérleg serpeny6jére, akkor ugyanolyan nagysagu
vizzel = toltott edényb(’il 5 és fél darabot Kkell a mér-
leg masik serpenyéjére helyezni, hogy a melleg egy ensulv
})dll legyen.

A Fold felszinét alkoto (mya gok silyat vizsgalva, dLl tapasz-
laljuk, hogy ezekbdl késziteltt 1 kdbdeciméter nagysagi
kocka nem nehezeblh 2 kg 80 dekanil. Ebbél kovetkezik,
hogy a Fold belsejében’ nchueh]) anyagoknak kell lenni,
mint a felszinén, h()ﬁ\ a IFold b,b-es  atlagsiiriiségét meg-
kapjuk. : © -
Masik jelenség, mely kozelebb: visz minket a Fold belsejé-
nek megismerdéséhez a foldrengés. Képiink az Ischia szige-
tén 1évé Casamicciola varos pusziulasat mutatja az 1883-as
foldrengés utan. A foldrengés fonlos felvilagosftasokat nyujt
a Fold bels6é szerkezetére vonatkozéan. A foldrengések nagy -
t6bbségét nem vessziik ¢észre, nem .eldg erések ahhoz, hogy
érzékszerveinkre hatni- ludnianak. A foéldrengések cgyrésze
azonban, mint a képen lithat6, hatalmas pusztitist okoz.

A Foldben keletkezett rengések hullaimai a rengéskozpont-
bol kiindulva -lovaterjednek. Egy résziik a Fold belseje felé.
halad, mds hullimcsoportok pedig a Fold felszinén terjed-
nek tova. Ha a hullimok mas mindségli anyagba iitkoznek,
egyrésziik ennek feliiletérdl visszaverddik. fgy visszaverdd-
nek a Foldkdéreg és a Fold mélyében 1év6 évek, mas és mas
anyagot Luldlmal,() éles hatarfeliileteirdl is. '

A foldrengéshullamokat kiilonleges jelzokésziilékkel, szejz-
mograffal vizsgaljak. A legjobb ilyen- jelz6késziiléket -az
orosz Galicin készitette, Nézziik ‘meg, mit rajzol foldrengés-
kor a késziilék tlije. A robbanas ultin,; az. elsé  rengésjelzd
nagy kitérés utin, melyet-a Fold felszinén tovahaladé hul-
lamok hoznak 1étre, még haromszor lendiil’ ki erdsen. Iz
azt bizonyitja, hogy harom nagy v1s%7ave10 feliilet van a
fold mélyében.

‘A Fold gombalaki égitest. Sugara 6370 km. Keriilete pcdu;

40 ezer km. Belsejének hémérséklete medhaldd]a a 3 ezer
Celzius-fokot.

A felhasitott Fold dves szerkezetét mutaija bo l\cpunk Ezt
a képet a foldrengés hullimok visszaverddésének segitségé-
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vel rajzoltak meg. Legbeliil a 3500 km-es sugaru vasbol és
nikkelb§l all6 1. n. mag helyezkedik el. A magot 1700 km
vastag kozbiilsé 6v veszi koriil, melynek anyaga vas, krom
és nikkel oxigénnel és kénnel alkotott vegyiilet. A kozbiilsé

~ Ovet az 1200 km vastag koépeny boritja. A kopeny legkiilsé
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30—50 km vastag része szilard kéreg, melyet elsésorban
kova (szilicium) és aluminium alkot. Ez alatt a kopeny
masik része helyezkedik el, mely kovabol és magnézium-
bol All. ‘

Hasonl6 ez az oves elhelyezkedés ahhoz, amit az olvadi ér-
cek elkiiloniilésénél figyelhetiink meg a kohékban. Az ol-
vaszto kemencékben is a legnehezehb anyag, a szinfém he-
lyezkedik el legalul. Eptgy, mint a F6ld belsejében is a
legnehezebl anydgok a Fold magjat alkotjak. Folottiik a
fémek oxigén és kénvegyiiletei kovetkeznek éptligy, mint a
Foldnél a kozbiilsé Ovben. Legfeliil a kohékban salakréteg
foglal helyet. A f6ldon ez a salakréteg a kopenynek és a
szilard kéregnek felel meg. '

Vetitett szovegq:

Az eddigiekben inegismertiik a Fold belsé szerkezetét, és a
Foldet felépité f6bb anyagok eloszlasit. A kovetkez6kben a.
fontos asvanyi nyersanyagok jelent6ségével ismerkediink
meg. ;

Napi munkénk soran gépekkel és - szerszamokkal do!
gozunk. Gépeink, szerszamaink fémekbdl késziilnek.

Ipari és mezdgazdasagi termékek szallitasara, valamint uta- .
zdsaink sordn kozlekedési eszkozoket vesziink igénybe. A
kozlekedési eszkozok szintén fémbol késziilnek.

A hidak is fémb6]l vannak. Az épitkezéseknél alkalmazoli

- betonmunkakn#l szintén elengedhetetlen a fémszerkezet
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hasznélata. Eleliink szdmos egyéb hasznalali eszkize is té-
mek felhasznalasaval, illetve fémekb6l késziil. A fémek
tehat életiimk fontos anyagai. A fémeket ércekbdl nyerjiik.
A térkép Koreat abrazolja. Korea gazdag asvanyi nyers-

_anyagokban. A térképen a fontosabb asvanyi nyersanyagok

lel6helyeit jelek mutatjik. Korea nyersanyaggazdagsaga
volt az egyik ok, mely miatt az amerikaiak h6dité hadjara--
tukat meginditotiak. Az amerikai- haldlgyarosok = szfiméra
kiilondsen a Wolfram lel6helyek vonzék. Ez a fém ugyanm
igen fontos a fegyveracél készitéséhez.

A kommunizmust, illetve a szocializmust épité orszdgokban
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a fémek a békés épités céljat szolgaljak. Er6miivek turbi- -
néi, motorjai késziilnek bel(Sle begftlk a népek haicAt a’

'tobb és jobb termelésért. -

Vetitett szoveg:

Nézziik - meg, hogyan alakultak ki az emberiség szamara
ily fontos ércek, melyb6l a fémeket allitjak el6?

Az ércek kialakuldsa a tiizhdnydétevékenységgel kapesolatos.
Kisérjiik végig ezt a folyamatot tigy, ahogy ez a lermészet-
ben lejatsz6dik.

A Fo6ld anyaga allandéan mozgasban van. A Fold L]Gh ben
vannak olvan iddszakok, mikor ezek a mozgasok kiilinosen
erések. Igy volt néhany millié évvel ezel6tt is. Az ilyen moz-
galmas id6szakokban gyakran morajlott a Fo6ld, majd erd-
sen mozogni kezdetl a foldkéreg. Erdsebb és erdsebb fold-
rengések kovetkeztek. Hasadékok . nyillak meg. melybil
forroé goézok és gazok tortek eld. -
Majd izzé kézetolvadékok omlsttek beldle.

Egyes helyeken robbanésszerfien tort el6 a lava, a IFold

mélyének izz6 kézetanyaga. A robbanas ereje lavadaraho-
kat szért a leveg6be, melvek a levegén lehiiltek, megszilar-

~dultak és tgy hulltak vissza a Féldre, eltemeive mmdent ‘

ami a felszinen volt. -

Ezutan megmdul a mindent felperzsel$ izzé lava folyasa A
voros fényben izz6 lavafolyd telett a fiist és a ga7 szinte fel--
héként gomolygolt. -

A’ hidegebb levegdvel érintkezd Iéva, aranylag gyorsan le-
hiilt, kdzetté szilardult. Az ilyen lavabol megszilardult kéze-
teket kidmléses, vagy vulkani koézeteknek nevezziik., Ha -
zankban az andezit és riolit nevii ilyen kézetfajtak fordul-
nak el6. Féleg ttburkolasra hasznaljak. A kiomléses ko-
zetet. arrél ismerhetjilk meg, hogy ‘iivegszerli alapanyaghol
all, esetleg apré kristalyok vannak benne. ,

A mélyben 1év6 izz6 kézetolvadék az u. n. magma anyaga-
nak csak egyrésze jut el a felszinre. A nagy témeg a mély-
ben marad. A mélyben rekedt magma nagyon lassan - hiil -
le. Lassu lehiilés kovetkeztében anyaganak nagyres7e ki-
kristalyosodik, mélységi kézet lesz beldle.

A mélységi kézetekhez tartozik a granit. Jol megf1gyell1et~
jik kristalyos’ szerkemlet A granitot is utburkolé kének
hasznéljak, : L r E
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-Felszinre ugy keriil ez a mélyen keletkezd: koutanv'l hogy
‘a fed6ko6zet évmilliok soran lepusnul 10la.

A mélyben rekedt izz6 kézelanyag, — a magma, ~— mmdul :
Asvanyi nyersanyagot lartalmaz. Van benne nikkel, arany,
réz, kén sth. Ezek a kiilonféle asvanyi nyersanyagok a mag-
maban nem egységesen helyezkednek el, hanem eloszlanak
a tobbi kdzet olvadékai kozott. Kedvezd koriilmények ko-
zotl a fémeket tartalmazé ércek és a  kiillonbozé asvanyi
nyersanyagok kivalnak. Az egyes dsvanyi nyersanyagok még
a mélyben a megrekedt kizelolvadékban, masok enneck ha-
tarfeliiletén, vagy a k8zetek repedéseibe benyomulva tavo-
labb a magma liizhelvt(i] helyezkednek el. Legkozelebh ki-
valik a vas, a réz, az uran, leglavolabb a higany, cink és az
olom.

A magma gazokat és gozoket is tarlalmaz, ezek a gizok és
g6zok a magma maradékat a szomszédos kézelek  repedé-
seibe nyomhatjak be. Ilyenkor keletkeznek a kiilonbozd
ritka asvanyi nyersanyagok hatalmas kristalyai

Az asvanyi nyversanyagokat igen sokszor telérek  forméaja-
ban talaljuk. Ilven telért mutat be képiink is. A telérek egy-
részének kialakulasa. a tizhanyé ulomiikodéssel fligg dssze.
A tiizhanvétevékenység megsziinése utan a  fold  felszine
alatt a koézetek repedésciben forrovizes oldatok aramlanak
és az asvanyi nyversanvagok a forrdvizes oldatokbdl a repe-
dések falara rakodnak le.

A forrovizes oldalok néha a f6ld felszinéig hozzak az érce-
ket. fgy Amerikdban a Yellowslone parkban a gejzirek az
id6szakos h(‘vfm‘m%ok viords arzénéreet raknak le a fel-
szinre. >

Az érceket banyaszassal vtounohk A fémtermelés teriilelén
az elsé lancszem mindig az ¢reck kitermelése, kibanyaszasa.
Ipardgak egész soranak fejlédését kedvezéen hefolyasolja a
banyaszat termelésének emelkedése.

A fémek ércformaja igen szép. A galenithol olmot, a szfale-
rith6l cinket allitanak eld. ‘
Igen szépek az arany kiilonféle asvanyformai is. A kép ter-
mésaranyal abrazol.

Erckészletek szempontjabol a vilag legg 17(11 sabb allama  a
Szovjetunio. Vasérckészlete tobb, mint ‘a f()ld t6hbi allamaé
egyiittvéve,

Szieiliaban az Eina lizhanyé kn/clel)cn hasadékokbdl fel-
tord ghzokhol a koézetek falava kén rakodik le. A tizhanyo-
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mikodés nemesak ¢reekel hoz létre, hanem  szamos mas
asvanyi nyersanyagot is. Az egyik- ilyen "asvanyi -nyers-
anyag a kén. : - :

Az apalit nevit asvanybol gazdig fosztortartalma miatt mii-
lragyat készitenek. .
Ugyszolvan egyediilallo a Foldon a Szovjetunié gazdagsaga
apatit asvanyban. Messze FEszakon a Kola félszigeten a 3
honapos nappalok és éjlszakak birodalmaban van lelGhelye.
Az apatit lel6helyvekel mar a szovjet tuddsok fedezték fel.

-Rovid par év alatt modern banva- és feldolgozé tizemel léte-

sftett a szovjet ipar.
A.pirit, vas és kéntartalmu asvany. Ezérl a vegyipar kénsav
eléallitasra hasznalja fel. :

Velitetl szoveg:

Nem minden  asvanyi  nyersanyag tiizhanyo-levékenység
kizben alakull ki. Vannak olyanok is, melyek kialakulasa
a kozelek pusztuldasaval kapesolatos. :

Ilyen Asvanyi nyersanyvag pl. a bauxit, melybo6l az  alumi-
niumot nyerik. Hazank vilagviszonylathan is rendkiviil gaz-
dag ebben a fonlos nyersanyagban.

I2z a fontos nyversanyag a mészkovek malasa kovetkeztében
keletkezik. Képiink ilyen malasnak indult mészkovet abra-
zol. A mészkovekben mindig van egyv kevés agyag. A viz
oldja a mészkivel.' A kbzet mésztarlalma feloldédik és el-
mosédik. Visszamarad a vaslartalomiol vords szinti agyag,
mely jellemzdje mészkévidékeinknek. Az agyag aluminium '
mellett mas nehezen oldodé arvanvokal, pl. kovat is tartal-
inaz. Nedves meleg éghajlat alalt az agyag kovatartalma
kioldodik és visszamarad a dis aluminiumtartalmi bauxit.
A Dbauxit jelenléte -hazdnkban egvik bizonyitéka annak is,
hogy ezel6tt 80 millio évvel a bauxit kinesiink keletkezése
idejében nedves, meleg éghajlat uralkodott itt.

A bauxit telepek a felszinre bukkannak ki, vagy a felszin
alatt huzédnak meg. Felszini fejtéssel banyasszak. -
Hazank teriiletén a Bakony hegységben, Siimegen, Nyira-
don, Halimban, Eplényben, Perc puszian, a Vértes hegység-
hen, Iszka-Szentgyorgyon, Ganton, Ujbarakon, Nagvnémel-
egyhazon, a Cserhat hegységben, Mézsan és a Villanyi hegy-
ségben. Nagvharsanyon lalalhaté nagyvobb mennyviségben
bauxitl. A bauxit eléforduliasokat fekete kockak jelzik.

A virdsestarka szinti hauxithol el6bb hofehér timféldet ol-

7,
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danak ki, majd villamosaram segitségével valaszt]ék kl 4
szinaluminiumot.

Eurépa egyik legnagyobb aluminiuméntodéje’ hazédnkban
van. A felszabadulas el6tt hazank bauxit kincsét a Horthy-
fasizmus jorészt a német hadiipar rendelkezésére bocsatotta.
A felszabadulas 6ta szovjel segitséggel hazankban Allftjuk
el6 az aluminiumot. 2
A huszadik szdzad féme az aluminium. Egyre novekszik 'a
jelenlésége a fémek kozott. Konnyen otvozédik szilard és
kénnyii fémmé. A legkiilonfélébb célokra tudjuk felhasz-
nalni. : =,
A hatalmas gyarak koéziil a Dunavélgyi Timféldgyar jelen-
t6s szerepet jatszik az aluminiumgyartashan. Az aluminium -
eléallitasahoz nagymértékii villamositas szitkséges. Ezt az
energiil azonban miar mas asvinyi nyersanyag biztositja. :

Vetitett szovey:

Energiat szolgaltaté asvanyi nyersanyagaink, a koszéu és

~ kéolaj, melyek az ¢él6 anyagok pusztulas —utinj elbomldsa,

atalakulasa folyaman alakultak ki. :

A koszénben gyakran talalunk levéllenyomatokat, elszene-
sedett fatorzsmaradvanyokat és régi fak gyokérmaradva-
nyait is. Ezek bizonyitjak szamunkra,-hogy a készén régen
elpusztult noévények maradvanyaibol alakult ki.
Nagy folyamok torkolatvidékén, ahol a folyok .vize:
k‘mymogva aramlik a tenger felé, hatalmas erddségek van-
nak. Lombhullas, fak pusztulasa alkalmaval -nagymennyi-
séglt novényi anyag keriil a vizbe és ott leiilepszik. A leiile-
pedelt novényi részek oxigén hianyaban nem korhadnak el,
hanem lassti bomldsi folyamaton mennek keresztiil.
Hasonlo jelenségek fordulnak elé hazankban a kis Balaton
és a Fertd t6 kiterjedt nadrengetegeiben. Az évrél-évre.el-
hullo novények leulepedve t6zeggé, majd kdészénné alakul: -
nak at. :

A leiilepedett, lassan bomlo novényi anyagok a mély-

‘be keriilnek, betemet6dnek. A rajuk nehezedd anyagok osz-

szepréselik 6ket. 10—12 m vasiag novényi. térmelékbhél, év-

milliok alatt 1 m vastag kdszénréteg lesz.

Harom fontos tényezdje van a t6zeg kOszénné valasa-
nak. Elészér a hémérséklet, melyet a széntelep mélysége
befolyasol, masodszor a nyomas, melyet a rinehezedé fedd-
rélegek vaslagsaga és stlva ad meg, harmadszor a kdszén-

P



telep képzbdése ola eltelt id6. Lz a harom tényezé szabja
meg, hogy a novényi részek elbomlasa milyen gyors,
mennyi id6 alatt tavozik el a bomlo névényi részekbdl a metén,
a nitrogén, az oxigén és széndioxid, visszahagyva, feldusitva
a novény eredeti 50%-os széntartalmat.

55. A szénbanyakban fejtik ki a kdszéntelepek kdszémkincsét az
ipar kenyerét. Ma méar szamtalan fejldkalapacs és banya-
kombajn teszi konnyebbé és termelékenyebbé banyaszaink.
munkijat. Banyaszaink munkaversenyben, harcban a ter-
melés emeléséért, telmehk ki ezt a fontos AasvAnyi nyers-
anyagot. .

56. A szenbdmdkban fejtik ki a koszultelepek készénkinesét az
zanok vizellalasat biztositéo toval. A banyak . altal  Kkiter-

. melt készén egyrésze a héerdmiivekbe keriil. Hatalmas ka-
zdnokban égetik el a kdszenet, gbzt fejlesztenek, melynek
feszitGerejét elektromos energiava alakitjak at. Az igy 'fej-
lesztett elektromos aram bitzosilja iizemeink, g)aramk ré-
szére a hajtéerdt.

57. A kitermelt készén masik része alapanyagul szolgal a vegy-
iparban, és a miianyagiparban. A képen l(llh‘llo hasznalati
targyak mindegvike k6szénb6l késziilt.

58. A masik fontos energiaforras a kdéolaj, vagy Aasvanyolaj. A
repiilégépek és traktorok iizemanyaga. Fontossagat bizo-
nyitja, hogy 6téves terviink utolsé évében 26—28 ezer trak-
tor sziantja majd a magyar foldet Ezeket a traktorokat
mind nyersolaj hajtja.

59. Képiink egy irani olajflnomltot dbl‘dZOl Az . 1mperialis'ték~
nak a hadigépezetiik szamara kell a kéolaj."Ezért még egy-
mas nyersanyagforrasait is elraboljak. Iranban pl. az eddig »
angol kézen 1év8 kéolajipar utan az amerikai olajtéke nqu-
togatja kezét.

60. A kdéolaj, ez a fontos nyersanyag olyan Zart tengerekben ke-
letkezik, melyeknek vize rosszul ¢serélédik, nem igen szel-
16zik. Ilyen a Fekete tenger is, mely csak keskeny szoroson,
a Boszporuszon at érintkezik a Fo6ldkozi tengerrel.

61. A Fekete tengerbe nagy folyok émlenek: a Don, a Dnyeper
és a Duna. A folyok édes vize konnyebb, mint a tenger sé6s
vize. Ezért az édes viz a soOs tengerviz feliiletén helyezkedik
el és elzarja a soOs tengervizet a leveg6tsl, A sos viz ennek
kovetkeztében a mélyben mérges gazokkal telit6dik. A kes-
keny csatornan a nyilt tengerb6l besodr6dé millié és millié
vizben lebeg6 allatka a mérgez6 kornyezetben elpusztul.
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62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

“Tetemeik a tenger fenekére hullanak és . n, rothadé isza-

pot alkotnak. Ez az iszap mas tiledékekkel temetédik be és
megint csak a nyomas, az idé és a hémérséklet hatasara
bonyolult vegyi folyamalok révén kéolajja valik.

Az eredelileg vizszintes iiledékrétegek késébb felboltozod-
hatnak. Ekkor az olaj elkezd vandorolni, az olajtarto lyuka-
csos homokkd rétegekben. Olyan helyeken gyiilik fel a szi-
vargo, vandorlé olaj, ahol felette valamilyen zardYéteg, pl.
agyag van, melyen athatolni nem tud és amely megakada-
lyozza, hogy az olaj még feljebb vandoroljon. Az ilyen gytirt
agyaggal vallakozo olajrétegeket, ahol az olaj megreked,
olajesapdanak hivjuk. Az olajjal egyidében, hasonlé koriil-
mények kozott foldgaz is keleikezik. A Dboltozat fels6 részé-
ben, az olaj folott helyezkedik el a foldgaz.

A kdéolaj kutatasanal a kéolajesapdakat keresik meg. Mikor

a mérések alapjan ilyenre kivetkeztetnek, kijelolik az elsé

faras helyét, mely tisztazza, hogy valéban van-e a fold mé-
lyén koolaj. '

Sikeres probaftiris esetén hamarosan stirti erdéként meled
a magasha a furétornyok sokasaga.

Az olaj csOvezetékeken keresztiil a leparlé {izemekbe keriil,
ahol naftava, benzinné, petroleumma, nyersolajja, kiilon-
boz6.  kendolajja, katrannya, olajtermékekké és  mii-
anyagokka dolgozzak fel.

A leggazdagabb kdolajlel6helyek a Szovjetuniéban vannak.
Koolajkészlete tobb, mint a fold Osszes 16bbi orszagéé.

Vetztell szbvegq:

Az 1mp01 ialislta allamok az ér tekes nyersanyagbol hadigé:
peket agyukat és bombdikat gyartanak az emberiség puszti-

tasara.

A szocializmust épité or smgokban hatalmas és korszerti gé-
pekkel termelik a Fold ifelszin és a ‘Fold mélyének nyers-
anyagait, melyek milli6 tonnaibdl épiilnek a béke miivei.
Hazankban, 5 éves terviink, a béketerv minden alkotasa

~ hazank er8sodését, felemelkedését, jolétét szolgalja.
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