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TUDNIVALOK

A BESZELO KEPEK el6adésszovegeit és filmdiasorozatait
az illetékes megyei tandcs népmlivelési alosztalya dijtalanul kol-
csonzi. Az odaszdllitas koltségei a kolcsonzd hivatalt, a vissza-
szallitadsi koltségei a kolcsonvevdt terhelik. Kozérdek, hogy a
szovegkonyveket es a filmdiasorozatokat felhaszndldsuk utén
azonnal visszaKildjik a Megyei Tandcs Népmivelési Osztdly
cimére. A kolcs6nzott elbadédsszovegekért, a diasorozatokért a
kolcsonvevd hivatal anyagi felel6sséggel tartozik. ‘A szoveget
véltoztatni (&thdzni, stb.) nem szabad. ‘Kilonosen kiméljik a
filmdiasorozatokat a karcolastol. ‘

A vetitettképes el6adasokkal kapcsolatos tapasztalatok,
inditvényok és észrevételek kozlését a Magyar Foté Dia- osztdlya
(Landler Jen&-utca 28.), barkitdl koszonettel veszi.

Az 1949., 1950., 1951. oktatasi évadban megjelent vetitett-
képes eloadasszovegek és filmdiasorozatok Clmjegyzeke a flizet
boritélapjénak hétsé oldalén talélhatd.
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Felelds kiadd: Csongradi Istvan

2801. — Merkantil-nyomda, Budapest. Fel: vez.: Varna Gergely.



A NOVENY- ES ALLATVILAG FEJLODESE

1. Ha a foldgolyébdl egy oridsi metszetet készitenénk, a ke-

punkon lathato rétegeket kilonboztethetnénk meg rajta. Belil
van a Fold 3500 km atmérdji magja. Kifelé haladva kovetke-
zik az 1700 km vastagsagu kozbilsé &v, majd az 1200 km vas-
tagsagu kopeny nevil réteg. A kiilsé szilard kéreg csak
30—35 km vastag. A sokszazmillid év alatt kialakult foldkéreg,-
rétegekben rakddott le egymésra a szél, viz és vulkanok
munkaja eredményeként. A lerakddéas korililményeinek meg-
felelbéen a rétegek szine és keménysége kiilonbozd. A ki-
I6nboz6 rétegekben masfajta éldlenyek maradvanyait talal-
hatjuk .
S c5|gak kagyldk héjait, vagy gerinces allatok csontma-
radvanyait. A fold egyre mélyebb rétegeit vizsgalva, mind
egyszerlbb él6lény maradvanyait taldljuk. Végil, legalul
olyan rétegek kovetkeznek, amelyekben mér egyéaltalan
nincsenek él6lényeknek nyomai. A Fold torténetének korét
— amint a tébldzat mutatja, az egyes rétegekben tatdlhatod
élélénymaradvényok alapjén osztjuk fel. A kép baloldalan
lévé méréléc minden egyes beosztasa tiizmillié évet jelent.
. A legrégibb tabldzatunkban legalsénak feltlintetett kor a
foldtorténeti Oskor. Az Oskorban korilbelll 2 millidrd évvel
ezelbtt keletkezett az élet és akkor még csak egyszerl szer-
vezet(l, egysejtl élélények voltak. Az élet kialakuldsakor ke-
_ letkezett él6lényeknek a FOld rétegeiben nem maradtak nyo-
mai, mert ezeknek az élélényeknek szildrd, koviiletekké val-
haté részik még nem volt. A foldtorténeti Oskor rendkiviil
hosszd ideig: 1500 millid évig tartott.
. Vetitett szdveg:
A tudomannyos kutatdk eredmenye| igazoltdk, hogy az élet-
telen anyagbdl elébb fehérjéhez hasonld vegyliletek kelet-
keznek. Ezek a vegyliletek egyre bonyolultabbakkd valtak
és vegll olyan vegvi folyamatok jatszodtak le benniik, ame-
lyek @ ma él6 legegyszeriibb él61ények eletfolyamatamoz
hasonlitottak. [gy alakultak ki a legegyszeriiob él6lények.
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. A ma él6 egysejtliek kozll az améba I14thaté képiinkon. Ez a
kep az amobbat Origsira nagyitva mutatja be. A valdsdgban
amoébak egy milliméternél is kisebb lények. Alakjukat allan-
ddan valtoztatjak, nyudlvanyokat bocsatanak ki magukbdl,
amint azt a képen is 4athatjuk. A nydlvanyok korilolelik, koril-
follydk az Utjukba esdé taplalékot, az amoébénal kisebb noveé-
nyeket, vagy allatokat. [gy tépidlkozik az améba.

Az amébanal egy fokkal magasabb fejlettségi fokot képvi-
selnek azok a lenyek, amelyeknek mar allandd alakjuk van.
llyen a baloldalt 1athatd papucséllatka és a jobboldali, cifra-
alaku egysejtli moszat is. Szabadszemmel nem |&thato, rend-
kivil apré éléléeny és vizekben, pocsolydkban él.

Az egysejtlek kozul kilonosen azok szaporodtak el, ame-
lyekben egy sajatsdgos zold festékanyag, az ugynevezett
leveélzold, klorofil alakult ki. Ez a festék a nap bizonyos suga-
rait magabanyeli és a sugarak segitségével a levegdben je-
lenlévé szénsavgazbol meg vizboél taplalékot készit. Az ilyen
egysejtliekbdl fejlédtek a novények, amelyek a levélzold
festékanyagtdl kapjék zold szinliket. Képink ilyen kiflialakd
egysejtli, pocsolydban €l6 aprdé novényeket mutat be. Az
apré fekete pontocskédk levélzold szemecskék.

Képilink laza tarsuldsban, uUgynevezett csokorban maradd
egysejtleket mutat be. Ezek a csokrok jelentik az els6 lé-
pést a soksejtll éllatok kifejlédéséhez.

Amint az el6bbi képen is lattuk, egyes egysejtliek megoszto-
ddsuk utén is egyltt, egy csoportban maradhatnak. llyen
egylittmaradd csoportot, Ugynevezett sejttelepet latunk a
képen. Ez a sejttelep mér nem olyan laza €s nem néhany,
hanem tobbezer egysejtibdl all. A gombalaku sejttelep szé-
Ién kivil 16v6 sejtek, kénytelenek megvédeni a belséket, a
belsék pedig lassanként kizdrélag a tplélkozas, az emésztés
munkd&jét végzik, vagy pedig szaporodnak. Itt teh&t mar bizo-
nyos munkamegosztdst ldtunk a sejttelep egyes egyénei,
sejtjei kozott. llyen sejttelepek voltak az els® soksejtl é16-
lények &sei is.

Képiink egy tengeri szivacs testének keresztmetszetét mu-
tatja be. A szivacsok a legegyszerlbb soksejtli dllatok. Tes-
tik Iényegében ma is olyan, mint amilyen a fejlédés elején
kialakult els® soksejtli allatoké volt. Belll egyetlen emészt6-
sejtekbdl &l sejtrétegiik van. Az egyes sejtekbél ostor-
szer(i nydlvanyok élinak befelé, ezekkel az ostorokkal csindl
dramldst a szivacs, hogy a koroskoriil 1évé nyilasokon &t
a vizzel egyiitt besodrédjanak a taplalékul szolgald aprd
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élélények. A belsd sejtek ezeket a besodrodd éldlényeket
emesztik meg, a kils6 retegekben levd lapos sejtek pedig
vedik az allatot.

Ez a tolcséralakl, tapogatdnyllvényokkal elldtott dllat az
€desvizi hidra. Alig par milliméteres teste, ugyanigy, mint
az elébb bemutatott szivacsé, két sejtrétegbdl &ll, csak
egyetlen fellil 1évd nyilds van rajta. Ezen a nyildson at keril
a taplalék a hidra belsejébe és ugyanezen tavozik el a tap-
lalék meg nem emeésztett maradvéanya is. A nyilas korll levé
tapogatok apré éldlények megfogadsara €s a zsdkmanyt oda-
sodro vizaramlds keltésére valok.

. Ahogyan az allatvilagban a szivacs, Ugy a novényvilagban a

majmoha a legalacsonyabbrendli soksejtli. Ezen a képen a
majmoha keresztmetszetét 1atjuk. Sejtjei belsejében jol lat-
hatdk a pontalaku levélzoldszemcsék. A majmoha, mint alta-
ldban a novények, nem més él6lényekkel taplalkoznak, ha-"
nem leveélzdld Utjdn maga allitja elé a téplalékot, ahogyan
azt mar az elébb hallottuk.

A tengerekben ma is élnek az édesvizi hidrdhoz hasonié
szervezetl, de mar bonyolultabb felépitésii llatok. Képiink
ilyen jellegzetes, édesvizi hidrdval rokon tengeri hidrékat
mutat be. Ezekrél a lényekrél kétszaz évvel ezelbtt még azt
hitték, hogy novények.

Az édesvizi hidra tengerben él6 rokonai kozil egyesek ha-
talmas telepeket alkotnak. A telepek vézdt mészbdl allo,
bokorszerlien eldgazd, vagy csomds épitmény alkotja. Eze-
ket a telepes tengeri dllatokat koralloknak nevezzik. A mész-
vazban ezernyi apré nyilds van, ezekben a nyildsokban he-
lyezkednek el az egyes korallegyedek. A képlinkon 14thato
telep mér nem tartalmazza az él6 korallegyedeket, csak az
apr6, méhsejtszer(l nyildsok ezrei latszanak rajta, amelyek-
ben az egyes korall-&llatok éltek.

A korallok mészvézai az €vmillidk folyamdn hatalmas zato-
nyokat, szigeteket épitettek, majd sok helyen, ahol a ten-
gerfenék szérazra kerlilt, egész hegyeket felépitd kdzetek
lettek beldliik. Ausztrdlia partjain tébbezer kilométer hosszi-
s&gban nyudinak el ma is a képlinkon 14thatd koralltelepek és
z&tonyok, amelyeket ezek az apré dllatok épitettek és épi-
tenek. Ez a példa is mutatja, hogy az él6vilag milyen hatal-
mas épitményekkel alakithatja &t élettelen kornyezetét.
Vetitett szoveg:

De a fejlédés nem &llhat itt meg. Létrejonnek olyan allatok,
amelyeknek testében mér kilon bélcsatorna alakul ki a tap-
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lalék megemeésztésére. Ezek az allatok megnylitak s borik

-alatlt er6s izomzat fejlédott, amely gyorsabb mozgasra tette

kepessé Oket.

Igy alakult ki a férgek csoportja, amelynek egyik legismer-
tebb képvisel6jét, a foldi giliszta gipszmintajat latjuk a ke-
pen, hosszéban kettévagva. Balra a szajnyilds, majd a hozza
csatlakozo bélcsatorna 1athato, a beélcsatornat pedig az egy-
mast kovetd részekbol, gylrikboél alld izomzat veszi kordl.
A giliszta teste kivilrdl nézve is gylrls felépitesl, amir6l
mar mindenki maga is meggybzddhetett.

Az édesvizi hidrdhoz hasonid 6sbél fejlédtek ki a gylrizott
testl férgek, majd beldlik az allatvilag tobbi dga. Ezek az
dgak balrdl-jobbra haladva a pdkok, a rakok és a rovarok,
mind a hdarom csoport gy{irlistestl allat, ez mutatja a gylris-

‘férgekkel vald rokonségot. A kdvetkezd &g a csiga, mely a

puhatest( ailatokat jelképezi, majd a tengeri csillagok ko-
vetkeznek. Az utolsd, szamunkra legfontosabb &g a hal, a ge-
rinces allatokat képviseli.

A férgek egyik &génal az éllatok egyes gylrlin végtagok
fejlodtek. Mivel ezek a végtagok izekbdl allanak, az ilyen
allatokat izeltldbu &llatoknak nevezik. llyen izeltldbd allatok
a ma él6 rovarok, pokok, szadzldbuak és rakok. Képlnk a leg-
régibb, kihalt izeltldbl allat: az 6spancélosrak masat mutatja
be. Az &spancélosrakok kozott 2—3 méteres 6rigsok is vol-
tak. A ma élé izeltldbu allatok valamennyien aprobbak, de
kozel ketmillid fajuk és Oridsi tdmegeik hatalmas befolyast
gyakorolnak az élo és élettelen kornyezetre.

A fejibdés Ujabb dontd szakaszdhoz érkezett, amikor bizo-
nyos féregszer( &ilatoknél a nagyobb mozgékonysag, az iz-
mok fokozottabb haszndlata kdzben egy hirszer(, inas kép-
z6dmény alakult ki a test hosszéban. Ennek a fejlédési sza-
kasznak felel meg egy ma is él6 éllat, a ldndzsahal szerve-
zete. Amint |atjuk, a landzsahal karcsy, halszer(l lény, gerinc-
oszlop helyett azonban csak az el6bb emlitett inas gerinc-
hiur hazédik végig testében.

Als6 kepiink az ingolna nev(l halat, felsé az ingolna testének
vazlatos hosszmetszetét mutatja. Az ingolna gerinchirjgban
mar egyes pontokon megkezdbdik a porcosodas. Ezeket a
porcosodd helyeket — a csigolydinak el6futarait — képiin-
kén egymast kovetd fekete foltok jelzik.

A ma €6 cdpdk kozott vannak 10—12 méteres emberevd,
Orids fajok is. A gerinces éllatok kifejlédésében a capak
fontos &llomést jelentenek, mert a gerincoszlopukban jol
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kivehetd, de még csak porcokbdl &llé csigolydk vannak.
Fels6 rajzunk egy cdpa vazlatos hosszmetszetét mutatja. A
metszeten jol latszanak az egymas utdn kovetkez® porcos
csigolydk. Az alsé kép néhany ma €16 cdpat mutat be.

A foldtorténeti Oskort kovette a foldtorténeti Okor. Ebben a
korban eldbb a gerinctelen, majd a csontokkal, gerincoszlo-
pokkal biré gerinces éllatok fejlédtek ki. A tdblazat jobb-
oldaldn aiulrdl felfelé haladva, el6bb véazzal bird egysejtl
allatokat, majd a ,gerinctelenek” szd folott tengeri liliomot,
kagylot és pancélos Gsrdkot l&tunk lerajzolva. A foldtorté-
neti Okor elején ezek voltak a jellemzé &liatok. Kevéssel
utébb megjelentek az eisé gerinces ailatok tengeri &shalak
alakjgban. A halakat kovették a mai szalamandrédra emié-.
keztet®d kilsejli, ugynevezett kétéltli allatok. A foldtorténeti
Okor végén azutdn megjelentek az elsé igazi szérazfoldi ge-
rincesek, az 6shiillék is. A foldtorténeti Okor 340 millié évig
tartott.

A magasabb fejlettségli halaknak — ide tartozik a legtobb
vizeinkben ¢é16 hal, igy a ponty is — végre igazi, elcsontoso-
dott csigolydi vannak. Ezeknél a halakndl jelenik meg tehat
a csontbdl 4ll6 gerincosziop. A felsé rajz egy ilyen hal vaz-
latos hosszmetszetét mutatja be. A rajzon j6! latszanak a
hosszl nyullvényokkal elldtott csigolydk. Alsd képilnk magat
@ csontos gerincoszlopd halat mutatja be.

Vetitett szoveg:

A Fold felszinén bekdvetkezd vaitozasok: tengerek vissza-
hizédasa, Uj tengeri eldntések keletkezése Uj életlehetdsé-
geket teremtett a novények szdméra is. A tengerben él6
novények elbébb az iszapos parton telepedtek meg, majd a
tengerviztdl elszakadva alkalmazkodtak a szdrazfoldi élet-
hez is. [gy fejlédtek ki az elsd szarazfoldi novények. A halak
egyik csoportja a tiddés-hal, alkalmazkodva megvaltozott
kdrnyezetéhez, a vizbd! kikeriilt a szérazfoldre. Ezekbdl ala-
kultak ki fokozott alkalmazkodassal magasabb fejlettségi
kételtli allatok. ‘

A noveények a szérazfoldi élethez alkalmazkodva, rendkiviil
véltozatos Uj formékat hoztak létre. Képlink ezeket az &si,
viragtalan félig vizi, félig mér vizparti ndvényeket mutatja
be.

A foldtorténeti Kozépkor vegefelé, a kb&szénkorban néttek
a képlinkon lathatd buja erddk. Az erddket virdgtalan ndvé-
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nyek alkottdk. A k&szén-kori erddk egy részét elboritotta
iszapjaval az elérenyomuld tenger. Az igy betemetett erdék-
bo&l az évmilliok alatt k&szén képz8daott.

A foidtorténeti Okor utdn kovetkezett a Kozépkor, az 6shiiliok,
az ugynevezett sarkanygyikok kora. A kor egyik legjellem-
z6bb &shilijét, egy Dinoszauruszt ldtunk a téblazaton leraj-
zolva. A sarkdnygyikok ebben a korszakban az egész f6ldon
elterjedtek. Egyesek oridsira, 20—25 méteres szornyete-
gekké noéttek, madsoknak pedig denevérekhez hasonlod bér-
red6s szarnyuk fejlédott és joval @ madarak kifejlédése elbit
elsbnek szerezték meg a repilés kepességet. A foldtorteqetl
Kozépkor 140 millio évig tartott.

Vetitett szoveg:

A szdrazfoldre kerlil® halak kopoltydja a levegéve! vald
lélekzéshez alkalmazkodva visszafejlédott és helyette bél-
csatorndjuk elején zacskészerl kioblosodés tédmadt. [gy fej-
16dott ki az Uj kornyezetnek megfeleld lélekz&szerv: a tudb.
Ezzel egyidében a szdrazfoldi jardshoz alkalmazkodd veég-
tagok fejlédtek ki az Uszdk helyett.

Ez a kép vézlatosan mutatja hogyan fejlédiek ki a halakbol
a szarazfoldi életet €16, valtozd testhdmérsékletli ketéltlek,
a mai békdhoz és szalamandrahoz hasonld lények. Alulrdl
felfelé haladva, az elsd hal egy 6shalat mutat be. Amint Iat-
tuk, ezekbdl az 6shalakbdl fejlédtek ki a mai halakhoz ha-
sonid, mar csontcsigolydkkal rendelkez6 halak. Ezt a fejlo-
dési fokot a masodik kép mutatja. A kovetkezd fokozat a
legfontosabb a szdrazfoldi gerinces allatok kialakuldsaban.
Amint 1atjuk, ennek a szalamandraszer( 6slénynek mar nem
uszonyai, hanem jarasra alkalmas, Otujju végtagjai voltak.
Egyedil a farkdn maradt meg az 0sz6, ami eldrulja, hogy az
allat szarazfoldi és vizi életre egyformén alkalmas volt. A
képen azért van a viz és a szarazfold hatédréra téve, hogy
ezzel jelezzék ezt a kétlaki életmddot. A negyedik dllatnak
mar nincsen semilyen (szohdrtydja és hosszu, mozgékony
farka szemmel lathatéan gyik, vagy kigyémodijara segiti a
szarazfo!don vald kiszésban. Az utolsd kép a négyldbra 4ll6
és lépkedve jard elsd igazi szérazfoldi gerinceséllatot mu-
tatja be.

. A baloldali képlinkon 1athatd indiai hal, ha a viz, amelyben

el elpdrolog, kimédszik a partra és addig véndorol a széraz-
f6ldon, amig Uj vizet nem taldl. Jobboldali képiinkon az
Ausztrdlidban és Afrikdban ma is él6 kdszOhalat 1&tjuk. Ez a
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hal a szdrazra kimaszva, mozgékony Uszdjaval gyorsan mozog

-+ a gyokerek és a fl kozott.
32.

Képunk ebihalakat mutat be. Amig a béka petéjébdi kifej-
lett béka lesz, nagyjabdi dtmegy azokon a fejlédési fokoza-
tokon, amelyeket a vizb6l a szdrazra kivéandorld 6sei az elbbb
elmondott mddon tettek meg. A békapetébdl kikeld apro lar-
vak, az ugynevezett ebihalak hosszlu farokuszéval rendelkez-
nek. Nem hidba nevezte el a nép ebihalnak &ket, életmddjuk,
mozgdsuk inkdbb a halakéhoz hasonlit, mint a békaéhoz.

Az ebihalnak késébb ldba nd és a farka fokozatosan eltlnik.
Képlnk ezt az dtmeneti 4llapotot mutatja be. A békak ebben
az &llapotban felig szérazfoldi, félig vizi éallatok. Csak ami-
kor a farkuk teljesen eltlinik, akkor alakulnak &t igazi' szaraz- .
foldi allatokka. De az 6si vizi életmdd nyomat akkor is meg-
Orzik, mert petéjiiket a vizekbe, pocsolydkba jérnak lerakni.
Amit a szdrazfoldi gerinces allatok kifejlédésérdl lattunk, nem
feltevés, hanem &sleletekkel bebizonyitott igazsag. Csont-
maradvanyok alapjén sikerllt 6sszedllitani a 300 millié évvel
ezelbtt élt Bskétéltl allat szobrat. Képlnk ezt a kilonos,
békafejli, de hosszltestli dséllatot mutatja be.

Ezen a képen egy tylktojds fejiédését latjuk a petétdl a
csirke kialakuldsdig. A békdk és a tobbi kétéltiek — amint
lattuk — még nem szakitottak teljesen a vizi életmdddal,
mert petéiket vizbe rakjék és ott fejlédnek. A viztdl vald
teljes elszakaddst és az igazi szarazfoldi életet Uj szaporo-
ddsi méd: a tojéds megjelenése tette lehetévé. Amig aZ allat
vizbe rakta petéjét, nem fenyegette kiszdradds, de a széraz-
foldre rakott petét szildrd héjnak kell védenie a kiszéradas
és mas karos hatdsok ellen. A tojas tehdt nem mas, mint
tartaléktapanyaggal béven elldtott, szildrd héjjal védett pete.
A tojassal valé szaporodéas az Uj kdrnyezet — a szarazfold
— hatasara fejl6dott ki.

A foldtorténeti Kozépkorban a tojésrakéd 6shiillék szaporod-
tak el a foldon. Elszaporoddsuk akkor kdvetkezett be, ami-
kor a foldkéreg hatalmas mozgdsai és tlizhdnyokitdrések uj
szarazfoldi életkoriilményeket teremtettek. A meleg éghaj-
lat és a hatalmas, tdplélékban dis, 6serddk o6rids &shiillék
kifejlédését tették lehetdvé. A képlinkodn l4thatd kengurd-
sarkdnygyik ndvényevd volt és hatsd ldbaira éllva, a fak
dgairdl szerezte meg tépldlékdt. A sarkdnygyik csontvazan
I&tjuk, hogy mennyi részletet ki lehet a csontmaradvanyok-
bdl olvasni, az évmillidkkal ezeldtt kihalt &ilatok életmddjara
vonatkozdan. Az allat els végtagja jova! rovidebb volt, mint
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a hatsé. A csontvézrdél is latjuk, hogy jarasra nem hasznélta.
Ehelyett két hatsd labdra emelkedett és hatalmasan fejlett
farkat hasznélta tdmaszkodasra. Fogainak alakja, bar ez a mi
keplnkon nem latszik, elarulja, hogy novényevd volt. Hatso
labdra emelkedd, novényevd fogazatl allat csakis lombevd
lehetett. [gy deriil ki néhédny csontmaradvénybdl egy-egy
kihalt aliat életmddja.

A fan él6 aprobbtermetli 6shiiliék egy részének téplalékszer-
zés kozben a férdl vald leereszkedés és az &gakon vald
ugrdlds megkonnyitésére melisé 1abain bdrreddi fejlédtek.
A mells6 labak csontjai a b&rredbket kifeszitd sugarakka ala-
kultak &t. [gy alakult ki a replil sarkdnygyikok, amelyek a
foldtorténeti Kozépkorban nagyon elszaporodtak. A képln-
kon lathatd replild sdrkéanygyik, sirdly modjara kapkodta ki
a halakat a tenger vizébdl.

A replil6 sarkény csontvazan a repiiléshez valé alkalmazko-
das jeleit latjuk. Az elsd végtag kiilsé ujjanak csontjai rend-
kivil megnylltak, de az ujj fesziti ki a hatalmas szarny bor-
reddjet. A bordadkat kiilon melicsont kapcsolja egybe —
akércsak a mai madaraknél, hogy a replilésre szolgdld erbs
izmoknak szildrd tapadd fellilete legyen. Valamennyi csont
— kilondsen a hatalmas koponya — hartyavékonyfald és
belil Ureges, pehelykonnyd.

Az 6shiillék masik dgdbdl hasonld fanlakd 6sokbdl fejlédiek
ki @ madarak is. Els® végtagjaik ezeknek is ejtéernydszerien
mitkodtek, miel6tt valddi szarnyakkd alakultak &t. A madarak
mar allandé héomérsékletli &llatok, a véltozd hdémérsékletl
hiilliékkel szemben. A test hdmérsékietének szabdlyozasara
rossz hévezetd, hdszigeteld rétegre van sziikségik. A test
hészigeteld rétege levegdt tartalmazé ireges képletekbd!:
tollakbd! dllott. A képen egy .ilyen hiillészer(i, de mér igazi
tollakkal biré ésmadar épségben megmaradt koviletét 1at-
juk. Az &smadaraknak még fogaik voltak. A fogak is, a szarny
tollai is, jol lathaték a kovileten.

Az el6bb bemutatott koviilet és egyéb maradvényok alapjan
sikerliit az 6smadar itt lathatd valdszinl alakjat megrajzolni.
A tudomanyos irdnyités mellett késziilt mlvészi kép bemu-
tatja, hogy milyenek voltak a fogas &smadarak akkori kor-
nyezetiikben.

A ma él6& madarak kozott a képinkon l&thatd délamerikai
madar szarnya alkatdban és hasznalatdban &si tulajdon-
sdgokat 6rz6tt meg. Fidkdja, amint l&tjuk, a szdrnyujjaknak
megfelel6 csontjait dgakon vald kapaszkoddsra hasznélja.
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Ez a lab és szarny modjara egyardnt haszndlt végtag azt az
Gsi fejlbdesi fokot tiukrozi vissza, amelyben az 6shiillé laba
fokozatosan a szdrny szerepét vette at.

Képlnkon egy érdekes ausztrdliai allatot: a kacsacsérli em-
I16st 1atjuk. A kacsacséri emlds a tojasrakéstodl az eleven-
szlletésig megtett fejlédés egyik allomasa. Szdja — amint
latjuk — lapos csérben végzédik. Az allat még tojassal sza-
porodik, de a tojasbdl kikeld kicsinyeit kezdetleges eml6je-
bd! szoptatva téplélja. Ez az &llat tehadt dtmeneti alak a tojas-
raké hiillék és madarak valamint az elevensziild emlés alla-
tok kozott.

Az utolsé foldtorténeti kor az Uj-kor. Ebben a korban fejléd-
tek ki az emléséllatok, majd az Uj-kor legvégén, az Ugyneve-
zett jelenkorban megjelentaz ember is. A foldtorténeti Uj-
kor kereken 60 milli¢ évig tartott, a jelenkor pedig, amely-
ben az ember kifejl6dott, mindossze egymillié évet foglal
magaban.

Az eml6sok valtozatos csoportjdbdl példaképpen a lovak
fejlédését ragadjuk ki és mutatjuk be az itt lathatd keépen:
a lovak fejlédésének torzsfdjan. A 16 &se kutyanagysagu
Otujju allat volt, amely a pusztai életmdédhoz alkalmazkodott.
Ezt az 6salakot 1atjuk a torzsfa legaljan. A 16 6sei kdzil azok
maradtak életben, amelyek gyorsabban tudtak futni, vagyis
amelyek futds kozben ldbujjra tudtak emelkedni s ezért ko-
zépsd ujjuk fokozatosan megerdsodott. E folyamat kdovetkez-
tében tobbi ujjuk fokozatosan elcsenevészesedett. EI6szOr a
négyujju lovak szaporodtak el, majd a 3 ujjiak. A mai I6nak
csak egy jolfejlett ujja — patdja — van; mellette alig lat-
haté a masodik, csokevényes ujj. Képlinkon a leletek alapjan
megrajzolt kilonbdz6 lovakat mutatjuk be egészen a mai
egypataju 16ig.

Az el6bb elmondottak bizonyitéka: a kép aljan a kutyanagy-
sdgl 166s koponydja és a mai 16 koponydja egymasmellé
téve. A lovak fejlédéstorténetének kideritését nagyon meg-
konnyitette, hogy a képen l4thaté aprd koponyétdl kezdve,
a ma él6 16ig szinte minden fejlédési fokozat, minden atme-
net csontmaradvanyait sikeriilt megtalaini.

Ez egypatdjl 16 1dbédnak fejlédése. Képink baloldaldn az ot-
ujji &s ujjcsontjait lathatjuk. Az 6todik ujj itt mér csak apro,
csokevényes csont alakjaban van meg. Balrd! jobbra haladva,
fokozatosan nyomon kovetjik a k6zépsé ujj erésodését és
a tobbi ujj fokozatos elcsokevényesedéset

Vetitett szbvegq:
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A Fold forgédstengelyének lassi elmozduldsa és hatalmas
Uj hegységek kiemelkedése a foldtorténet folyaman tobb-
szOr megvaltoztatta, lehltotte a h&mérsékletet. Ezeket a
hidegebb korszakokat jégkorszaknak nevezziik. Eurdpdban
az utolsd jégkorszak kereken egymillié évvel ezelbtt kez-
dédatt.

A jégkorszak elején a képiinkon 14thaté hatalmas, kardfogu
tigris élt Eurépaban. A kardfogu tugnsek a novényevok ve-
szedelmes ellenségei voltak.

A jégkorszak derekan: 150—200 ezer évvel ezelbtt élt a
mammut, @ mai Olaszorszag teriiletérdl Szibéria legészakibb
vidékeéig terjed® terlileten, igy hazénkban is. A hatalmas,
bozontosbunddju allat legnagyobb bikai akkordk voltak, mint
a mai eleféntbikdk. Képiink két egymassal viaskodé mammut-
bikdt mutat be. Bar a mammut sokezer évvel ezelbtt pusztult
ki, mégis olyan pontosan ismerjik, mint a ma él6 allatokat,
mert a szdzad elején orosz kutatoknak sikeriilt Szibéria északi
részében tobb mammuthulldt jégbefagyva felfedezni. A hulldk
a szazezeréves jégbortonbdl majdnem teljesen ép allapot-
ban keriiltek ki. A mammutgyomorban talalt névényi maradva-
nyokbd! azt is megdllapitottdk, hogy az éllat elpusztuldsa
elétt milyen novényeket legelt.

A ma él§ ember 6se a jégkorszakban alakult ki az ember-
szdrmaz4asl majmokkal kozos 6sokbdl. Mintegy 30 millié év-
vel ezel6tt éltek a mai emberszabdsd majmok elédei, ame-
lyek a képink baloldaldn l1&thaté majomszer(l 6sokbdl szér-
maztak. Ez a masodik fejlédési fok — balrél a masodik ailat
— utdbb kétfelé dgazott. Az egyik agbd! fejlédtek a mai, az
erdbkben é16 emberszabdsi majmok: a csimpanz, a gorilla,
stb.... a masik 4gbdl magasan fejlett, kétldbon jaré majom.
Ez korilbelll egymillié évvel ezel6tt elhagyta az erdét, meg-
tanulta az élettelen térgyak szerszamként valé felhasznéla-
sat és ezéltal kiemelkedett llati &sei sordbdl.

Az ember és emberszabdsi majmok kdz6tt tehadt a kiilonalld
fejlédés oridsi idészaka tatong. Mivel az a fejlédési szakasz,
amelyen az egyes fajok keresztiilmentek, kiildnleges és meg
nem ismételhetd, lehetetlen, hogy a ma éi6 majmok embe-
rekké, vagy az emberek majmokka alakuljanak &t.

Vége.



A ,BESZELO KEPEK" 1949., 1950., 1951. okiatasi évadban meg-
jelent el6adasszévegeinek és filmdiasorozatainak cimjegyzéke:

SZABAD FOLD TELI ESTEK:

A Nagy Okidberi Forradalom (Sz.—1. sz.)

Képek a szovjet kolhozok életébdl (Sz.—2. sz.)

Szovjellinio, a béeke 6re (Sz.—3. sz.)

Sztdlin élete (Sz.—4. sz.) :

Moszkva felé tekint a vildg (Sz.—5. sz.)

A szovjet falu kulidrélete (Sz.—6. sz.)

Felszabadult orszdg — felszabadult nép (Sz—8. sz.)

Orszédgos Mezbgazdasédgi Kidllitds és Tenyészéllatvésar (Sz.—9. sz.)
Aratds a nagyszéndsi ,Dozsa” termelbszéveikezetben (Sz.—10. sz.)
Boldog jovénk — OGtéves terviink (Sz.—11. sz.)
800 millid6 ember a békéért (Sz.—12. sz.)

A koreai nép harca a szabadsadgért (Sz.—13. sz.)
Mésodik parasztkildottségiink Gtja a Szovjetunidban (Sz.—14. sz.)

Képek néphadseregiink éietébd! (Sz.—15. sz.)

Faekétdl a traktorig (Sz.—16. sz.) -

Hogyan ¢él a péri ,Micsurin” termel6csoport parasztséga (Sz.—17. sz.)
Hogyan él a kistormasi ,Ddzsa” termeldszovetkezet parasztsaga (Sz.—18.sz.)
A gyapottermelés (Sz.—19. sz.)

Zold futészalag (Sz.—20. sz.)

Sport: egészségvédelem (Sz.—21. sz.)

Tartsuk tisztdn hdzunk tdjét (Sz.—22. sz.)

A legfontosabb névénydpolasi munkadk (Sz.—23. sz.)

Ldtogatds a kiskirdlysdgi ,!fjd Gérda” tlermel&szovetkezetben (Sz.—24.. sz.)
Banydsz munka, szép mesterség (Sz.—25. sz.)

Erd6égazdasdgunk (Sz.—26. sz.)

A talaj szerkezete és élete (Sz.—27. sz.)

A nép fiai a hadseregben (Sz.—28. sz.)

Hogyan védekeziink a tiidévész ellen (Sz.—29. sz.)

Epiil a foldalatti gyorsvasdil (Sz—30. sz.)

Amit a rékbetegségrél mindenkinek tudnia kell (Sz.—31. sz.)



