AZ OKTATASI MINISZTERIUM
- DIAPOZITIV-SOROZATA

BIOLOGIA L

Diapozitiv-gylijtemény a gimnaziumok
I. osztdlya szdméra

Kiadja:
Magyar Diafilmgyarté Vallalat
Budapest, 1975



Késziilt
AZ ORSZAGOS
TANSZERGYARTO ES ERTEKESITO VALLALAT
Tanszerkutatési Féosztalyanak irdnyitasaval

A képgyljtemény szerz8je:
Skoflek Istvan

Szerkesztéje: Vizi Istvanné dr.

A mikroszképi felvételeket készitette:

Dr. Fridvalszky Lorand
tanszékvezetd docens

A sorozat fényképeit készitette:
Dr. Suba Janos
Migend Laszlo

F. k.: Keresztes Mih4lyné Diafilm hny. 5104 — 120 pld.



A gimndziumi biolégia oktatéséhoz készult diapozitiv=soros
zatok a Biolégia I. gyUjteménnyel befejez8diek. Szdndékc=
san készitetttk az |. osztdly széméra utoljéra a diaképeket,
hiszen ehhez a tantervi anyaghoz szdmos egyéb szemlélteté~
si lehetdség is az oktatés rendelkezésére all.

Az ssszedllités 50 db, javarészt szines képbdl éll, ameivek
dont8 tobbsége fénykép.

Tematikailag a sorozat teljesen igazodik a legutébb megije-
lent tanksnyvhsz, igy feldleli a novényszovettan, o funk=
ciondlis morfolégia és élettan, tovébbéd a kérnyezeti haté=
sok olyan témait, amelyek szemléltetésére legalkalmasabb
a diakép.



A képek leirésa

1. kép: A gydkércsucs szdveti szerkezete (hosszmetszet)

A szines felvétel a fehér mustér (Sinapis alba) gyskerének
csucsérél készult. A nagyités kb. 60-szoros. A gyoskér,
szerkezetét hosszmetszetben bemutaté képen a gyokérsive-
get, a tenyészdcsucsot, a rhisodermist, a kéregsztvetet és
a kozponti hengert kilonboztethetjuk meg.

2. kép: A gydkér szerkezete a gyskérszdrok magasségéban

~d6bk oldalon a szires felvétel a ndszirom (Iris germanica)
fiatal gydkerének keresztmetszetét mutatja be. A nagyités
kb. 10C=szoros, K&zépen a bélszklerenchimét, majd a
nagy Ureges sejtekbdl allé fanyaldbokat, ezektdl kifelé a
héncsnyalébokat, illetve a kérget figyelhetjuk meg.
B’ oldalon fiatal gyskéren a gyskérszdrsket latjuk.

3. kép: Médosult gyskerek

A szines kép jobb cidaldar o borostyén (Hedera helix) ka-
paszkodé léggyskerei, tai. oldalén a filodendron (Monse
tera deliciosa) téplalékszailité 1éggyskerei figyelhetdk
meg.

4, kép: Egysziky szér szdveti szerkezete

Az egysziky ndvények szérénak jellemzd szdveti felépité-
sét a kukorica (Zea mays) szérébs! készilt szines felvétel
mutatja be. A nagyités 25-szorés. A kép a szérnak csak
egy részletét Gbrézolja, de ezen is j6! érzékelhetdk a
szértan elhelyezkedd kollateralis zért edénynyaldbok.



5. kép: Egysziku edénynyaldb

A szines felvétel az egyszikiekre jellemz8 edénynyaldbot
mutatja be. A kereszimetszet a kukorica szérdbs! kézuli.
A nagyités 200-szoros. :

6. kép: Szallitészovetek a szérban

A kukorica széllitészévetei kozul a szines felvételen a
farészt létjuk hosszmetszetben. A nagyitds 200-szoros.

7. kép: Széllitészovetek a szérban

A két fekete-fehér felvétel kszul a jobb oldali a kukori~
ca héncsedényeit tdrja fel keresztmetszetben. Kozépen egy
rostalemez léthaté, amelyen 6! érzékelhetjsk a lyugga-
tottsagot . '

Bal oldalon a héncsedényeket hosszmetszetben figyelhetjuk
meg, a harént irdnyban elhelyezkedd rostalemezekkel.

A metszetek kukorica szérébsl készultek, a nagyités:
200=szoros,

8, kép: Kétsziky szér szdveti szerkezete

A kétszikyu szér jellemzd szoveti szerkezetét a boglarka
Ranunculus repens) szérédnak keresztmetszetérdl készilt
szines képen tanulmdnyozhatjuk. Bér a felvételen a szér-
nak csak egy részlete lathatégmégis j61 megfigyelhetjuk a
szabdlyos korben @llé kollaterélis nyilt edénynyalébokat .



9. kép: Kétsziki edénynyaldb

A boglérka Ranunculus repens) egy edénynyaldbjénak ke-
resztmetszetét mutatia be a szines kép, 25-sz6rés nagyi-
tésban.

10. kép: EvgyUrus vastagodés

Héroméves héars (Tilia cordata) g szerkezete tanulményoz-
haté ezen a képen. A fels§ fénykép az &g keresztmetsze-
tének szoveti szerkezetét térja fel, az alsé szines rajzon

a fés szér szerkezetének vézlatét mutarjuk be.

A szémok a kovetkezd részleteket jelslik: 1. bél, 2. el-
s8, mésodik, harmadik év fagyurti, 3. kambium, 4. héncs
(o szdvettani képen a tdlcsérszerten kiszélesedd bélsugarat
is megfigyelhetjuk), 5. kéreg. A szdvettani kép nagyitésa
25-=sz6ros.,

11, kép: Oszt6ds szovet

A metszet,  amelyet a szines felvétel bemutat, vorss-
hagyma (Allium cepa) gydkércsucsdbsl készult. A nagyitds
100-szoros. Az osztédé szovet (meristema) jellemzésére igen
alkalmas, mivel a sejtosztédés szinte minden fézisGt megta-
laljuk a bemutatott szsvetrészletben.

12, kép: Egysziky és kétsziku levél szoveti szerkezete

A kép lehetdséget nyujt az egy- és a kétsziku levél szo-
veti felépités szempontjébél valé 8sszehasonlitéséra. Felsd
részén ugyanis a ndszirom (Iris germanica) levelének, clat-
ta a dohénylevél (Nicotiana tabacum) keresztmetszetének
szbveti szerkezetét lGtjuk.



A ndszirom esetében a nqulfcls 60~-szoros, a dohdny esefe-»
ben 150-szeres.

13. kép: A levél szinének és fondkjanak szoveti szerkezete

Mindkét felvétel faziskontraszt-eljéréssal készult a ciklémen
Cyclamen purpurascens) levelérdl, Bal oldalon a levél szi-
nén szorosan egymdshoz simulé szégletes sejtek, jobb olda-
lon a levél fondkjan a hullémos falu sejtek és a koszottuk
szorosan elhelyezkedd gdzcserenyildsok figyelhetdk meg. A
kulsnleges eljérés ksvetkeztében a kutikula is j6! érzékel-
het8vé valt,

14, kép: Médosult levelek

A szines kép jobb oldalén a bukksny (Vicia sativa) kapasz=
kodé szervvé (kaccsd) médosult levelei, bal oldalén az akéc
Robinia pseudo-acacia) pélhatsvisei figyelhetdk meg.

15. kép: Médosult hajtésok

A fsld feletti médosult hajtésok hérom fajtéjat mutatja be a
kép: a kskény agtévisét, a szaméca inddjét és a komls 4g-
kacsét .

16. kép: Médosult hajtésok

Ezen a képen fsldbeli médosult hajtésokat figyelhetiink meg:
a rhizomét (salamonpecsét, Polygonatum), a hagymagumét
(kardvirdg, Gladiolus) és a hajtésgumét (ciklémen, Cycla-
men).



17. kép: Kétlaki novény

A kétlakisag fogalméanak gyor;: felelevenitését szolgdlja ez
a kép. Jokb vidalon ¢ nagy csalén (Urtica dioica) termds
virdgu példénydt, kai- oldalon a porzés virdgu példanyadt,
figyelhetjuk meg: g : ' e

18. kép: Egylaki ndvény

Az eldz8hsz hosonléan az egylaki fogalom emlékezetbe
idézését segithetjuk ezzel a képpel, amely a kukorica
termds és porzés virdgjdt mutatja be.

19. kép: Osszetéveszthetd virdgzati tipusok

A kép jobb oldalén az akéc Robinia pseudo acacia) vi-
régzata az egyszery furt virdgzatot példézza. Jellemzdje,
hogy a hosszu virdgzati tengelyen Gtellenesen kocsényos
virdgok helyezkednek el,

Bal oldalon az egyszery fuzér virdgzatu okorfarkkérét
(Verbascum phiomoides) lérjuk. A fuzér virdgzatra jellem=
z8, hogy a vékony tengelyen kocsénytalan virdgok sora=
koznak.

20. kép: Osszetéveszthetd virdgzati tipusok

Az erny8s és éGlerny8s virdgzatot haosonlithatjuk &ssze a
kép alapjén. Jobb oldalon a muskétli (Pelargonium) er-
nyds virdgzatét lathatjuk, amelyre jellemzd, togy a vi-
régkocsényok létszélag egy pontbs| erednek. Bal oldalon
a habszegftt (Silene) figyelhetjuk meg, melynek virédgza-
ta alernyd, azaz a fétengelyt zéré csucsvirég alatt egy
csomébs| két oldaltengely ered, amelyek mindegyike ha-
sonléan tovébb dgazhat és egyforma hosszu.



21. kép: Osszetéveszthetd virdigzati tipusok

A kép jobb oldalén a cickafark (Achillea millefolium) fész=
kes sGtorvirdgzatdt lthatjuk. J6l megfigyelhetd, hogy a sé-
tor jellegy tengelyvézon fészekvirédgzatok helyezkednek el.
Bal oldalon van az Ustokds gysngyike (Muscari comosum)
sétor virégzata, ez olyan furtvirédgzat, ahol a virdgkocsé-
nyok a fétengely alapja felé fokozatosan hosszabbakké vél=
nak.,

22. kép: Az él8 ntvényi sejt

A felvétel a pletyka (Tradescantia) porzészél szdrének né-
hény sejtjét mutatja be, 200-szoros nagyitésban. J6I meg-
figyelheték a sejtfal, a plazma nyulvényai é ezek kozott
a vacuolék,

23. kép: A sejtek alakja

A kép a novényvilag sejtjeinek sokféleségét érzékelieti.
Bal oldalon szoveti kornyezetébdl kiemelve egy vizszallité
csBvet, a trachedt és egy rost sejtet lGtunk, mellette egy
kovamoszat helyezkedik el. Jobb oldalt fent fonalas zold-
moszat sejtjét, alatta pedig egy virdgporszemet figyelhe=-
tunk meg.

24, kép: Szintestek

A szines, plosztikus felvételen a Mnium nev lombosmoha
levelének él8 sejtjeiben a zsld szintesteket szemlélhetjuk.
A nagyités 200~szoros.



25. kép: Raktérozé alapszévet. .

A kulonleges eljaréssal készult felvételen j61 érzékelhetdk
a keményitdszemek o burgonyagumé sejtjeiben.
A nagyités 120-szoros.

26. kép: Kivalaszté sejt

Fehér mécsvirdg {Melandryum album) mirigyszérének véla-
dékkal telt kivélaszté sejtjét latjuk a képen, 200-szoros
nagyitasban.

27. kép: Szilardité szdvet

Mezei zsurlé (Equisetum arvense) szérrészletének kereszt-
metszeti képét létjuk a szines felvételen. A zsurls szérdt,
mint ez a képen is j6| érzékelhetd, egyenletesen vastago-
dott falu, szuk uregu, elhalt sejtekbdl all6 szklerenchi-
maszovet szilarditja. A nagyités 200-szoros.

28. kép: Az auxin hatésa

A hérom részletbdl &ll6 kép az auxin kivonésénak médjér,
illetve az auxin hatését ismerteti. Az "A" képen zab csi-
randvénykéket latunk. A "D" kép nagyitott felvétel. Jsl
megfigyelhetd az agoriemezre helyezett zabcsira tenyészd-
csucs. (Az auxin étéramlik az agarkockdba.) A “B" ké-
pen,bal oldalon az eredetileg egyenesen 4lls tenyészdesucs
oldaléra helyezték az auxint tartalmazé agarkockét, amely
ennek hatéséra elgsrbilt, ugyanis ezen az oldalon fokozot=
tabb a novekedés! A kisérlet sététben zajlott. Kézépen a
kontroll csiransvényt létjuk, jobb oldalon, oldalirénybsl
(jobb) erdteljesen megvildgitott csirandvényke figyelhetd
meg. :



29. kép: Vegetativ szaporodési formék

A kép a sejtekre jellemzd két szoporodssi médot mutatrja
be. Bal oldalon pollen csirézasat figyelherjok meg. A
bibére kertl8 virdgporszem a bibe cukros véladékénak
hatéséra témldt hajt. A tomldben a generdtiv sejt (a ké-
pen a pollentémld csucséban latjuk) osztédik s létrehozza
a két him=ivarsejtet.

Jobb oldalon o kiilonleges eljéréssal készili (érhatés) fel-
vételen az élesztégombdk bimbézését figyelhetjuk meg.

30. kép: A megporzés

Megporzéson azt a folyamatot értjik, amelynek sorén a
virdgpor (a zérvatermdkon) a bibére keriil. A természetr-
ben a kslcstnts megporzés vagy az idegen megporzés az
elterjedt. Az Snmegporzést altaléban a virégok felépité-
sében mutatkozé berendezések kikuszobolik, ‘
Képunkon ennek példéjét létjuk az enyies zsélyo (Salvia
glutinosa) esefében. A virdg hosszmefszeiéber . j6l-latha=
t6, hogy a porzészélak rovidek, de a csatis hosszan
megnyult é a két portok-felet. messze eltolja egymésté!
(fels8 kép). A csatié ilyen médon egyenidtien kétkaru
emeldvé valik, melynek hosszabb, felsd karjén von «
virdgport tartalmazé portok~fél, oz alsé, révidebb karjén
a meddd portok—féi, ameiy kis koronggé alakult. A vi-
_régot l&togaté rovar (alsé képink, a rovart egy tU he-
lyettesiti), amikor nyelvével o virdgban levd nektar utén
tapogat, megnyomja a korong alaku billentyit, erre ¢
porzészdlhoz kapcsoléds, csatlé elmozdul é a portokot a
rovar hétéhoz érinti. A kihuilé virdgpor a rovar szdrécs=
kéihez tapad. A bibe csak a portokok feirepedése utdn
érik meg, és hosszan kilég a viragbs!. Ebben az &liapot-



ban .a"ogaté rovar mér ma: - virégok pollenjét hozza s hé-
taval érintve a lelégé bibét, rékeni azt, lgy jon léire az
idegen megporz@s.

31. kép: Védekezés az dnmegporzés ellen

Az 8nmegporzés elleni védekezés érdekes médjét tapasz-
taljuk a réti fuzénynél, (Lythrom salicaria). Az enyves
virégokban a porzék és a bibeszdlak hérom féle hosszu=-
sdguak (heterotristylia jelensége). Pollentomlét hajtani,
azaz megtermékenyiteni csak az a virdgporszem tud, ame=
lyik a bibével azonos hosszusdgu porzészalbs!l, tehét egy
mésik novényegyed virdgjébsl szérmazik. A felsd képen

a virdgokban hosszu bibeszélakat és révidebb porzészéla-
kat, oz alsén ennek forditottjgt figyelhetjuk meg.

32, kép: Védekezés az onmegporzés ellen

A védekezés kilonleges forméajéval talélkozunk a konty-
virdg (Arum maculatum) esetében. A virdgzatot burokle-
vél veszi korul, amelynek alsé része katlanné szélesedik,
felsd része pedig vitorlaszerUen széttertl. A katlan ks-
zepében levd virdgtengely alsé részén ndi-, felsd részén
himvirédgok helyezkednek el és egy meglehetdsen merev
szérkoszoru. Ez utébbin & o legyek bejutnak a virdg
belsejébe, kifelé viszont, a lefelé gorbuld sz8rsk migtt,
mér nem menekilhetnek. A virdg belsejében 10-15C -
kal melegebb van a kinti levegé hdmérsékletéhez képest.
A meleg a legyeket becsalogatjia a virdgba és a "katlan-
ban" élénken mozognak. Ekszben nekittkdznek az érett
bibéknek és a magukkal hozott virégporral beporozzék
azokat. A megporzés utén a bibék elfonnyadnak, he-
lyuksn mézcseppek vélnak ki, amelyeket oz éhes rova-
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rok felszivnak. ld8kszben a virdg portokjai is megérnek,
s felrepedve beporozzék a. “rovar-foglyokat". A porto-
kok kiurulése utén a szérszalak elfonnyadnak s a fogva

tartott rovarok szabaddé vélnak.

33. kép: A péfrényok nemzedékvéltakozésa

A szines fényképekbdl alls képsor az erdei pajzsika

* (Driopteris filix-mas) nemzedékvéliakozésénak |ényeges
mozzanatait mutatja be. A szines foték eldsegitik a tan=-
ksnyv 76. dbréjéngk értelmezését.

34, kép: Regenerécié

A regenerécié kulonbszd tipusait figyelhetjuk meg a szi-
nes képen. Balra fent a begénia levéldugvanydbs! (ndvé-
nyi rész hoz létre uj -novényegyedet) kialakult uj begé=
nia ndvény, alatta a levégott 4g helyén kialakult heg-
szdvetet létjuk.

Jobbra fent tslgy levelen fejldd8 gubacs figyelhetd meg,
amely a rovarszurés kovetkeztében |étrejstt szovetburjén-
zés, ez alati pedig annak példéjét larjuk a sérgarépdn,
amikor megsérilt ndvényi rész a sebhelybdl kiindulva uj
szovettomegekkel egészul ki. ‘

35. kép: Védekezés a pérologratés ellen

A szérazségturd ndvényekre a dus gyokérzet mellett jel=
lemz8, hogy 'eveleiken a gézcserenyilasok besillyedtek,
a levelek feluletét vastag kutikularéteg, illetve szérocs=
kék boritjék. A képen oleander (Nerium oleander) leve-
lének keresztmetszetében a levél fonékjén a bemélyedé-
seket, illetve az azokban elhelyezkedd gézcserenyilasc=
kot (piros-nytilak jelzik) figyelhetjuk meg.
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36. kép: Hiénybetegségek

Két gyakori hiagnybetegség tuneteivel ismertet meg a kép.
Bal oldalon Ca hidnydban szenvedd pletyka nsévény létha=
té6. A fiatal levelek a csucsté! kezdddden elhalnak, bar-
nulnak. Ugyancsak a névény csucsi részén jelentkeznek o
Fe higny tunetei is. A fiatal leveleknek csupén a féertk
z8ld, egyébként teljesen klorotikusak, késdbb a levelek
szegélye barngsan elhal (jobb oldali kép).

37. kép: A nitrogén korforgalma

A kép a tanksényv 90. ébréjénak szines véltozata.

38. kép: Szaprofiton ndvények

A képen taplégombét l&tunk, amely fakultativ szaprofi-
ton. A taplégombék ugyanis el8szor a fék elhalt szévete=
in telepednek meg, késdbb azonbon behatolnak a fa é18
sz8veteibe is, és igy él&sksddvé valnak,

39. kép: Eldsksdd nsvények

A kép bal oldalén a csormolydt (Melampyrum) létjuk,
amely gyokereken él&sksdik., Zsld szinu, tehédt félpara-
zita. Ugyancsak gyskéréldsksdd a jobb oldalon lé&thats
szddorgé (Orobanche), ez azonban teljes parazita.

40, kép: Elgsksdd novények

Egyik legismertebb él8sksdd novényiink az aranka
(Cuscuta). Szaéréldsksdd, mint ez a bal oldali képen
j6l érzékelhetd. A jobb oldali szsvettani képen megfi-
gyelhetjuk, hogy az aranka szivégyskerei miként hatol-
nok be a gozdandvény (lucerna) szérénak szoveteibe.
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41. kép: Rovaremészt8 ndvény

Kulsnleges taplalkozésu novények ezek. Fotoszintézisre
képesek és bér a talajbsl a nitrogént is fel tudj€ék venni,
megfeleld fejlddésukhoz éllati eredett fehérjékre is szik=
séguk van. Leveleik kubsnbtzdképpen médosulva rovar-
fogésra véltak alkalmassé. Képunksn egy harmatfu=féle
(Drosera) lathaté, melynek mirigyszérein egy rovar tapadt
meg.

42, kép: Nitrogéngyuijtd baktériumok

A kép a lucerna (pillangés virdguak) gyskerein giumdket
képezd nitrogénkstd baktériumokat mutatja be. Ezek a
baktériumok a pillangés virdgu névényekkel szmbiézisban
élnek. :

43. kép: A levegd szennyezd8désének hatésa a ndvényekre

A vérosok és ipartelepek kszelében a levegd nagy meny=

nyiségben tartalmaz a névények széméra mérgezd gézokat.
Legjelentdsebb ezek kozul a SOp. A por és vizszennyezd~-
dések hatéséra a levelek elsérgulnak, majd lehullanak.

44.-45. kép: Domborzati viszonyok hatésa a ndvényekre

A domborzati viszonyok befolyéso'jék a hdmérsékletet, a
fény és csapadék mennyiségét. Ezzel fugg ©ssze, hogy
hazénk bizonyos tertletein, a hegyvidékek déli lejtdin
kulsnleges, melegkedveld nsvények maradhadtak fenn, ile
letve fordulnak eld. llyen pl. a Kis=Szénéson a pilisi len
(Linum dolomiticum) (44. kép), amely interglacidlis me=
legkori maradvény, illetve a Mecsekben vadon termd,
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egyébként Dél-Eurépdbon honos punkdsdi rézsa (Paeonia
officinalis) 45. kép).

46. kép: A talaj mindségének hatésa a novenyekre

A kép bal oldalén s:Ksogokro |e|lemzo, sokedvelo eurépai
novényfaj, a szikes pusztékon gyakori sziki utifu (Planta-
go maritima) lathaté. Jobb oldalon a Ill. osztélyu szikes
sé6s talajt jelzd sziki sévirdgot (Limonium gmelini) figyel-
hetjuk meg.

47. kép: Hémérséklet hatésa a ndvényekre

Foldunk ndvényzete szdmédra a hdforrds a Nap sugérzé
energidja. A Nap sugarai a Fsld feluletére érve felme-
legitik azt & a foldfefuletrdl sugérzik vissza a hd. Ez-
zel magyardzhaté, hogy a hegyvidékeken felfelé halad-
va rohamosan csdkken a h8mérsékiet é ennek megfelels-
en vegetéciés zéndk alakultak ki, 2000 m k&rul a né-
vénytermesztésre alkalmas id§ mindéssze fél év, A klima
a torpecserjének és a havasi gyep vegetéciéjénak bizto-
sit életfeltételeket. 1600-2000 méter korul jellemzdek a
fels§ képunksn lathaté alhavasi térpefenyvesgzk.

Az alsé képen egy kisérletet figyelhetink meg. Ugyan-
azon ndvényfaj két egyede kézUl az egyiket cserepestdl
jég kozé helyezték. Mint a jobb oldali kontrollal &ssze-
hasonlitva tapasztaljuk, a kisérleti névény az erds lehttés
ksvetkeztében ellankadt, illetve léthatéan elpusztul.

48, kép: Novények egymésra hatésa

A ndvények egymésra hatésa sok irényu és sokféle lehet.
A képunksn ldthats kisérlet a kesert manduléban el8for-
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culé vegyuletek (amygdalin, melynek lebomlésakor kéksav
keletkezik) hatését mutatja be o.mék csirézéséra. Bal ol-
dalon a mdékszemeket kesert mandula mellé vetették, mint
latjuk nem csirdztak ki. Jobb oldalon az édes mandula
mellett a mék kicsirézott.

49, kép: Novények egymésra hatésa

Az egy termdhelyen egymés mellett él8 novények kapcso-
latabs| kdlesonss eldnysk és hétranyok is szérmazhatnak.
Képunk a hétrényos kapcsolat példéja. A kukoricatébla
mellett él8 fa az alatta levd névényegyedektdl elvonja a
fényt, a tépléalékot és a vizet. Ezek az egyedek, mint
latjuk, a fejlddésben visszamaradtak vagy elpusztultak,

50, kép: A novényvildg torzsféja

A kép a tankdnyv 5. édbréjédnak szines véltozata.
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