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Iskolai Filmintézet diafilm sorozata
337. SZy

Kémiai sorozat: 7.

-Nitrogénipar

II. rész

Salétromsav és miitrdgya gydrtds

A készitend8 film szervesen kapcsolddik az ammdniaszintézis cimii filmhez.

K Célunk, hogy a kémial tananyagra tdmaszkodva bemutassuk a salétromsav és

mitrigyagydrtds technoldégiai folyamatait. Szemléltetésiil felhaszndljuk a
Borsodi Vegyi Kombinédt megfeleld lizemeit,

A film elsdrendil mondanivaléja; hogy miutén az el8z8 filmben megmutattuk é
nitrogén_kémiai megkdtését, itt az ammdénidbdl miitrdgydzds céljaira alkalmas
termék .e18411itdsdt szemléltetjiik.

Az anyagot két f8 részben targyaljuk:

1, Salétromsavgydrtds
2. Miitrdgyagydrtds /Detiso/

Az ivfényes mddszer mellett, amelynek ma mdr csak torténelmi jelentd-
sége van, az amménia katalitikus elégetése a salétromsavgydrtds egyetlen
szdmbajovd ipari eljdrdsa. A gyartds két alapfédzisra tagozddik:

a/ amménia elégetés /nitrdzusgdz elddllitésa/
b/ abszorpcid /nltrozusgazok elégetése vizben, illetve
hig saletromsavban/

e e S e e e 2 e e

1.kép: Ammdniaelégetd iizem sémdja /932192/

Az elégetés -amennyiben katalizdtor nélkiil torténik, csupdn
vizet és miitrdgyidt ad. Ha katalizdtorral dolgozunk NO-t kapunk, de
a finom Pt. hdld, amelyet alkalmazni kell, igen érzékeny és ezért az
lizem jelentds részét a levegd és ammdnia megtlsztluéséra szolgdld
berendezések alkotjdk.

A levegd hosszu vezetéken, a gydron kiviilrdl jut az lizembe..

Még mieldtt az épliletbe belépne, két hatalmas mosdétoronyban vizzel
permetezik, hogy a durvédbb szennyezddéseket /por/ levalasszdk, Uta-
na zsdkos sziirdn tisztitjdk tovdbb. Hasonld zsékos sziirén halad &t
az amméniagdz is. A két gdz a szdllitd ventilldtor eldtt taldlkozik.
A ventilldtor utdn még egyy porozus kerdmiai anyagbdl vald sziird is

" szerepel, Ezutdn jut csak el a keverék az elégetd elembe, ahol a ké-
miai folyamat lejdtszddik. A hdld a reakcidhd kovetkeztében mintegy
800°C-on izzik, A forrd reakcidtermékek h6jét az elemmel kdzvetleniil

_ bsszedpitett hiértékesitd kazdn hasznositja glztermelésre. Ezutdn a
gdzok két sorbakapcsolt vizes hutoben hiilnek le a kozonseges hémér—
sékle  re.
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2. kép: Mosdtorony metszete. /753753/

A levegdt ellendramban vizzel mossdk.

3. kép: Zsdkos szﬁré métszete. /932219/

- A gaz vagy levegd a zsdk belsejébe 1lép, atszivjuk a szuro sz0-
vet falan, ?hol a szennyezddés visszamarad.

4, kép: Kerdmiai s&uro metszete

2% szdrogyertyak leme@szekrenybe vannak beépitve, a szennyezett
géz alul lep be és a tiszta gdz feliil tavoz1k.

5. kép: Keramlal sziird /175220/

A lemezszekrény egy része Iétszik, mellette a szlirdgyertyék.

6. kép: Eldzets elemek csarnoka /197616/ : , i

i képen jél 14 hatdk ta 3 méter atmerogu elemek felsd kupos gls
sakjai a hgzzéveze%o csovel‘

7. kép: Rlégetd elem sisakjanak leemelése -
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8. kép: Platinahdld beemelése.‘/lé2544

3

. A3nm atmérogu 3 egymdsrahelyezett halot osszefogo keretet az
elembe helyezik,

9. kép: Abszorp01o folyamatdbrdja /931926/

A nitrézusgézokat a turbdkompresszor szivja be és siriti 3,3
ata nyomdsra. Bz a gép azért sziikséges, mert az abszorpcid Szamos
bonyolult kémiai reakcidjanak befolydsdhoz szukseges késziiléktér—
fogat a nyomds kodzel harmadik hatvénydval ardnyos. Ezen a nyomédson
tehat m;r*egy harmincszor kisebb késziiléktérfogat volna elméletileg

elegendo._. ‘

A turbdkompresszor meghajtédsa nem igényel lizemen kiviili ener-
gidt: az ammoniaelégetd elemek hértékesitd kazdnjaiban termelt gdz
elegend8 a meghajtdsukra, mert a gép egyuttal a berendezésben el

-nem nyelt gdzok energidjdt is hasznositja az u.n. véggdzturbina se-
gitségével.

A gdzok a kompresszid kovetkeztében mintegy 200°C-ra meleg-
szenek. Ezt a hdt egy hékicseréldben hasznositjuk a véggidzturbind-
ba mend gdz eldmelegitésére, majd a gzt az oxiddtorokba vissziik. -
Ittt torténik intenziy hiités mellett, az NO oxidécidja NO,-vé mint-
egy 90-92%-ba. A feloxiddlt gdz ezutdn az ot sorbakapcso%t abszorp-
cli3 toronyba 1lép. E savdlldé acélbdl késziilt tornyok beliil Raschig
gyliriivel vannak t6ltve és savval permetezzilkk. Itt torténik ellen-
dramban az NO, elnyeletése. Mivel minden elnyeletésnél ismét NO is
képz8dik, az ujabb gdzfdzisu oxiddcidhoz megfeleld térfogat is kell.
A tornyockban a sav a gdzzal ellendramban halad: az utolsd toronyba
vizet adunk, amely elére haladva egyreetoményebb lesz, mig a leg--
elsd toronybdl 52-54%-o0s salétromsavat engediink le. A véggdzy amely
mir csak mintegy 0,2% nitrézdt tartalmaz, a hékicseréldben felme-
legszik és energidjat’ a véggdzturbindban leadva, a hiitén eltédvozik,
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10.kép:

Turbdkompresszorok /197647/

11.kép:

A hdrom géphdl 4114 egység legktzelebbi darabja a turbina, Ma-.
ga a kompresszor kozépen helyezkedik el: jél lathatdk a hdzon az
egyes lépcsdk gylirii. A véggdzturbina a tulsdé végén taldlhats. :A
hdttérben a miiszertdbla. A helyiségben 2 gépegység van.

Oxiddtorok metszete /754194/

A gdzok balundl jobbra, a viz jobbrdl-balra haladnak, tehdt el-
lendramban. A nagy térfogat és a csbfalon keresztill torténd inten-
ziv hiités segitségével az oxiddcid lezajlik, ' :

Savdlld acélbdl késziilt abszorpcids torony szerelds kdzben

12.,kép:

13.kép:

Salétromsaviizem 14tképe /He 2280/448/

, Az épiilet eldtt a két leveglmosdtorony lathatdé. Az éplilet 3 jd1
megkiilonboztethetd részre tagolddik: eldl egy alacsonyabb éa kesske-
nyebb rész a gdztisztitd berendezéseket tartalmazza; a kozépsd ki-
emelt csarnokban vannak az elégetd elemek a h8értékesitd kazdnokkal,
mig a hdtsd, legkisebb rész a turbdkompresszorok helylsege. A sza-

‘badban hdtul az abszorpc1o savdlldé acél tornyai.
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A miltrdgyvaiizem tdvlati képe /He 2280/349/

14 .kép:

15.kép:

\

A .legkOzelebbi jellegzetes alaku épiilet a mészk8totd és 6rld
izem, Mogttte, kissé jobbra hengeres épitmény lathatd: a szdrdtorony.
Ettdl balra, a legmagasabb éplilet: a szorosan vett mitridgyailizem /fam-
monnitritiizem és késztermék utdnkezelés/, végiil a kép baloldaldt a
miitrdgyaraktdr hatalmas csarnoka /épitkezés kozben/ tolti k1.

A pétisd ammonnitrit és mészkdpor keverdke 20,5% N tartalom-

.mal. A szikséges finom mészkllisztet a képen lathato lizemben 411it-

jék eld hdromfokozatu 4rlés utjdn. /Ezzel részletesebben nem foglal-
kozunk /

Miitrdgyagyirtds folyamatdbrija /357361 X

Az amménia és hig /52-54%-os/ salétromsav a semlegesitd torony-

ban égyesﬁl.'Itt a fejldédd hét a bevitt viz egy részuének elparovliog-
. tatdsdra hasznositjuk. Az ammonnitrdtoldat innen az éplilet legfelsd

szintjén elhelyezett tartdly. keril, ahonnan a beparldkba folyik.

A g6zzel flitott csoves késziilék ebben a maradék vizet is elpdrolog-

tatjuk és igy 96%-os NH NO,-t kapunk. Ez a forrd anyag egy automata
mérlegen keresztiil a bekevéroedenybe folyik. Az automata mérleg ve-

- zérli a mészkdpormérleget, amely igy pontosan megfeleld ardnyban

adagolja a keverSanyagot. A bekeverdedényben egyenletessé alakitott
cea 130 -os anyag &tfolyik a szdérdtoronyba, ahol a tetején elhelye-
zett ¢entrifuga gyorsforgédsa aprd szemcsékre szdérja szét. BEzek, mi-
ktzben a toronyban lefelé hullanak, az erds léghuzat hatdsdra meg-
szildrdulnak, A léghuzatot 4 hatalmas ventilldtor biztcsitja. A le-
hullott szildrd szemcséket kapardeke tereli a torony fenekén elhe-

" lyezett nyildsbay ahol a rdzévdlyura jutnak., Innen elevdfor viszi

vissza az lizembe, itt a hiitddobba, ahol hideg levegdvel gyorsan 25°¢

- aléd hiitiks A kész anyagot osztalyuzvak, finom mészkSliszttel a fe-

liiletét bevonjdk /pudcr)zzak/ és vagy @ raktdrba, vagy a vagonokba
szdllitjsk.,
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Mivel ez a késziilék tdbb szinten keresztiilhuzddik, képen csak
egy kis része . lédthaté /baloldalon/. A kép el8terében a két ammdéniaz
fuvd, valamint' a szikséges csdvezetékek és szerelvények egy része

A képen a csdves szerkezetil késziilék kezellszintje lathatd. A

konyokcstvekben dramlik az ammonnitrdtolvadék alulrdél felfelé egyik

A szdrétorony aljdn ez tovabbitja az Osszegyiilt anyagot a fené-
ken 14thatd nyildsba. Az eke a kidzépen elhelyezett kirdlytengelyen

Ez a késziildk kis lejtésii vdlyu, amely vibrild mozgdssal to-

A sajat tengelye koril forgd hatalmas dob belso lemezei meg-
forgataak az anyagot, amelyet igy az atdramld hldeg levegd jol tud

16.,kép: Semlegesitd torony /103150/

lédthatd.
17.kép: Bepdrld /141622/

gbzzel fiitott dobbdl a mdsikba. .
18.kép: Miitrdgyacsd /404365/
! Igy szorga szét a centrifuga az olvadekot.
lé.kép: Kaparéeke /404331 /

felerdsitve korbefut a torony keriiletén elhelyezett sinen.
20.kép: Rézdvalyu /403857/

vabbitja az anyagot.
21.kép: Hiitddob /He 2280/385/

hiiteni.
22..kép: Pudernzd dob /103065/

A hiit8dobndl kisebb méretii beliil gumirozott dob.

23.kéb: Az amméniafeldolgozds Ssszefoglaldsa /754187/

. A képen lathatd a gyadrtdsi folyamat teljes bsszefoglaiésa a
mennyiségi Osszefliiggések és hatdsfok figyelembevételdvel.

Készilt a Felsooktatasl Jegyzetellato Véllalatnal Budapest
Felelos vezetd: Heltter Imre.
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