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Mil',l1~zté~iwn Stemlé~tető Pllmk1rendeltsége
fillQciia soroz,atáb41' ,

146.szám'. ' ,

lZ ALLAT:r SEJT
Állattani soroza"ii: 21~ ,
Készült: 1954~ évben. ,

.li, Az""llati seat' Yáziatosábráá.~. '\,

Az Ok'tatá,sügyi

"

!' sej t 'magá félfOlyékO~y, kec sonyaaaez-ü testb~l,' a p;r~t~plazmából ,
áll, ,amelyben a sej t többi részei foglalnak helyet. ,A ;prQ,top'+azma
/31 felépitésében legnagYQbb szerepet a viz játszá,' me~t ebben'
foglalnak hély-et a ktill:SnbCSzQ,;vízben OldÓdó,'anyagOll. ,,)lásik fontos
alkat:részét a zsirnemü anyagok képezik, melyek főkép 'aktilCSnböz6
fel.Ule,t~luin 'helyezkednek el. A"i?l'otaplazma legfQntosabb att,yaga,a
fehé:rje~ Az ,ló sejt p+,otoplazmájában végbemenő sejt-anyagesere
lebonyoli tásáb'an Ugyanis az ~l~' fehérj e játsza a legnagyObb' eaer-e -
pet. A,p;rotoplazma -1;ehát elsasQ;rban mint' élő fehérje szerepel. $'a.
dátos szerkezete megengedi, hogy a benne lévő viz mozogjom és ez-
iltala protpplazma fQlyekonyab~ vagy sz11á~dabb halma~állápot~~
vi alakulhat át. A's~ükségne~ m~gfele"óell képes,halma~állapQtá.t ,fo-
lyékC)n~abbá, vagy szilárdabbá valtoztat~i. A'ee~t felszin8n ugyan-
olyan tÖDlÖf réteg,kelejkezik, mint - ha áll •..~a tej 'felszinén:a
s§j thártya lll, IJlely fehérj éből és zsi;rból áll. psszetétele aZOD~
ban a protoplazma belsejében leza~16 ~ülönböz6 változásokkal pá~-
h~zamoaan lIlegváltozhat. !' sejt protoplazmája és a környezet köt- ,
zl5tt esak a soj th6.v'tya ltözbenj öttével- jöhe t lét:t'e anyagcsere • Ep-
:pen ezért a protoplazma, jellegzetes élő ,fehérjéjétól és a környe-
zettell fUggőelh időnként magvál toz;ik. A:sej t bels ej ébeDide~oda
áramló viz szétviszi- a különböző anyagokat, de ~gyancsak 8Z8. viz
bi.ztositja a se3t mc:lzgásátt s ezzel kapeselatos alakváltozásait is.
A,ll()toplazmában van a sejt egy JIlásik jellegzetes alkot6része ,'a '
sejtmag láb;rán 2/. Állománya folyékonyabb mint a'p:r~toplazmáé. A '
mag felazlnét a maghártya 'választja el a p~otopla~mától;alJlelyen " ' ' ,
keresztnla mag és a p~otoplazma közötti anyagesere bQC3~lódik le~ ,
A mag belsejében olyan ~6gDket ~alálunk, melyek a m~g jellegzetes
anyagábdl, a kromatlnból állanak. Van a magban még egy vagy két
nagyol:?b szemqs~, az tUb magY~'cslta is, amely igen fontos szerepet

, játszIk a mag belsej'EH~ ki tal t8 folyad(ik. és a protoplazma "klizött "a
maghál'tyán keresztül ' ,já"taz6dó ányagosiJ'ében. s5~ p.j$bb vizsgála .••
t~k szerint a magvacska a sejtfehérják keletkez~s4nek helye~ A ma~
gQn kivül a Pl'~rh)plazmában még kjilönböz6 alaku és összetételt1
szelBcsÓ-.kis, találhatók, melyek közlil a központi testecske és a "
mitokondriwn a legj elentósebbek láb~áll 41. ~16bbi 'a sejtek mozgá- '
sábaD,lltóbbi a s$j1tvá,ladé'k k~pzésében, a sej t-aAyagcsserében ját~: .', ,
szlk f()ntos sZt!repet• ' , - "

2~;<Áli~tt$lli'S$jti'iR"~~k.
A folyékony kl;5~egben','egyediilál16 sej tek általában gömbalakuak.
Ilyenek például a vé:r· sejtjeit,\, .~3etek azonban kŰ1611b,QZS életmii~
ködéaüknek megfelelően igen yáltozatos alakot mutatnak. Az ideg~
sejtek 11/ hcsszuranyult elágaz6 sejtek ••.• J. kötőszöveti áejtek
/27 nyulványosak, szabálytalan, alakuaJ,t.,:"'"A ~si~lósz6r5s' henger~~ . . .
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',Ílámsejt~k /3; ~zOrOs~egymá~ meilet't'-~U.l~nak~~\A ~etes~j t /4/
n~gy II tápl'l~k~llS seJ t •...•Apl.gment se.1t 15/. bels6 f'elép,ltésében
te~ el,/lr' A mJ.;t:'l.gysej tek lól bels6 vál tozásalnak r~vén a küléSnbö-
zó anyagokat választja el.~ !zizQlI\sejtek 11/ho'ssz~anYl1l t sej~
tekként vesanek részt a s~e:t've-zetéletében. '

. ..... 1,,,:.

j~"P!,tesej tek~
A sejtek nagy átalakú16~épességét az ivari sejtek mutatják. ~ pe •..•
tesejt nagy, táp141ék t~talékkal megrakott sejt. IB•.ábra; mely
embe:-i petesej tet 'áb~ázol.l -. A madara~nál a s~jtet n$.gymennyisé~gU tápally~g bUrkolja be, igy alakul ki a tojás. jA.ábra./ '

, j'~\H~m'iv!iseá~a~a~JA9
. . ~-.' .'

A him ivarsej~ek önatl16 mozg~ssal keresik fel a petesejteto Alak~
juk ennek megfe1.elóenigen változa:tos: osto;r alaku. meg~yult,

, '

,5 • .'Hi,ra lvarserit, k1alakulasa. ,
.' ,

· . . "'. . - \

Azonban bármennyfr~ is, a m$zgáshQz alkalmazkodott a sejt, 'ha \a' ,
fej 16dését .megfl,Y8+iJük, lá:t~uk, h.ogY,átalakulás révén jön létre.
~&tlne aS8J.tmag ,:1/, a sejtközpont ,72/és protoplazma /3/ álak~-lásának menetét szem161hetjük rövid vá'zlatunkon.' ,- '.,

.'6~,'K~ivetlen' seijtG'szt6dás.
· . i .

A sejtet keletkezésében kell vizsgálnunk, hogy r61a helyes képet
alk~thassunk • .A~ánylag ritkán tö:rténik meg, hogy közvetlen magQs~~
tódással egy sej~ból kettő lesz. ~kkor a sejt megnyulik •.a.pl.az~
ma és a sejtmag befizSdik /4/. A sejtmag kettéosztódik IB/. Bzt
követi a plazma kettéválása'és ezzelaltét ~aj:t tkial.akulása. ~zt
n~ve~zUk közvetlen, di~ektt vagy amitQtikus sejtOsztó~ásnak.. '
'Z t.·P9S~~~s's,ejtosz,~ódáá.

· "" _. , *

A fonalas, mitotikus, ka;r1okinetik"Q,ssejtosztddás a gyakor1bb.Az
1.áb:ra nyugalomban lévő sejtet ábrázol. A.2.4bJ'án már a mag4ártyaeltünik. a maganyag fonalassá válik, ek6zben akettós sejtk(Sz- ,
p0nt a se~ t két ,~l-dalárakerül. ,A további raj zokon a:fQn~laJmakt
kromQz6málm,ak a )s.étsarokba való vándorlását figyelhet3fik meg; Akét sa~okban a sej1magQkujra kialakulna~, m~kazben a p~otoplazma
kett~válásával a k~t uj sejt kialakulása b.te',z5dik. ' ',' ,
~i-Oisa',Bóri~~9va" L,p!slnszká,ii, -'

.-" _" 40

~z 'el.-a'Z:Óekbenláttuk, hogy -a már. meglév6 sej tb61. hogyan lesz 'uj
sejt, A sejt képz6désere O.lJ.~epesinszkája vizsgála:tai adnak fe-
leletet.;Lepesinszkája a fej16d6 békavér~be.ll, 'valaaUA't a fejlődő
tY\1ktojás belsejébeD figyelte meg, nagy az u.n. 'sz1kszemcséklllp.e-
lyeket eddig a fejlődé emb:.'iÓtáplálékanyagakén~ fogtak fel -'ke~
letk~z5 ~ejtek alapa~yagául szolgálnak. melyeknek }~nál.16 a%!lyag-os~rejf1k van, s me.lyek ennek k.övetkez~ében fej.lÓdoktSpes~k& .Ell""!
gela mondta az~, hogy az élet a f~J1é~je létezési fGrmája.'és hogy
a fehé:rje, amely anyagcse:rét tud leb~nyclltani, s@jttá alaku.lhat.
h.t a tételt fej lesz·tette t,ovább +.epesinszlt4.·3aés ki:ivetteez~k~.
nek a sziksiemcs'knek teljes s~jtt' tört'n~ kialakul'sát, ,

.. , ~.
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Lepesinszkája egyes megfigyelései 8n'S mutattak~h(}gy az eddig ,1-
fogad(ltt .tan, hogy a "sej tek eaak sej tekb6l keletke,zhetnek". nem
állja meg a helyét, hanems~jtek nem sejtes szerkezetü anyagokb61
is szá,rmazhatnak. E kérdés eldöntések tö'b.b alapon indult meg a ku",
tatás.,. Az első a szikgoly6k fej16dése.,melyet a 'madáJlit.ojásokon,
halak,' hid~ák, egysejtUek szikgely6 fejlódéséri tanulmányozotto ~r~
re ~enatkozik a mi 9.ábránk. A 90ábrán madártojás sémája van. A
nyilak jelzik azokat a terület.eket. ahol afehérszikb6l kialaku.l ...
nak a·szlkgolyók. A pont~zott és csikozott területeken a leger6-
sebb a kialakulás üteme.

' .., . .•.. . ,.. .• .• 1 . ./',... . .•. .

. 10:. SáI'gáj a kiszakadása~'

.~ sej ttéalakulás~ figyeljUk meg három 'képsoroziton. 'A baloldali .
~k4pentel.til a s4:tgáj a szemcsés rétegét lat juk al~ J.~ alatt a yi-
lágos szinü'rés van, melya cs1:ra~orong és a sál'gája k8zt k:épz!5~ .
dött és folyadékkal telt Ib/. Alul a csirákorong sejtl'éteKevan
1.1. A jobboldali nagyi tott és a balold.ali .felvételen is ürege-
ket látunk/-I,'melyek közelében az emb~iónális 'üregben qgyanólyan
alakukisQdrott szikgol;yókat 1+/ láthatunk. . '\

. .

. ll." áé~Ték'alakulása.
~ szikgoly6kbsn 'sej imag nincs,azonban a középs·ó.résztik8n olYaIl .
helyet látunk, ahol a sárga s~eJIlcsézettséghiányzikt itt finom
'protoplazma 8zemcsézettség van. Mirid\fét 'képen a kÜlönpöz6. fejlett-
ségü szemcsézettség alakulást figyelhetjük ~eg~

I li;~Sej~~k'~~é~ui,~~~
\

A késgbbi fejlődés fOlyamán a köz'épen látettprotoplazmatikl;\s mag
fonalas alakban a sejtet behálózza, a szikg~lyó sejtté. alakul, .
mert benne sejtmag jel~nik meg, sót a sejt'Qen már tipikus sejt-
magosztódásos szapo~pdas indul meg.

l3"i"'Szikgó~ •
. Áb~á~k~~kUlönböző szikgQly6katlátunk a keltetett tY1;lktojásban.

F6leg a c-vel j~lz~tt szikgoly6t figyeljük megJ. ,

. !..4~'~1iiinváZas szikiol:6 •.
, , '. . ,Az el"z6 helyről másfél óra mulva készült felvétel. A c.lininvá-

~as e16sejtté alakult, a többi golyó is kU16nb~z5 változásari ment:
át. '...... . '

-' ......, . ,

15·;"- S'a tmágvas ' szikgoi;yo.
'- - :

A e-~elj elz~ttszlkgolyóban sej ~g jelEmt meg, a többiek ~lleg-
-ktllönbözóbb fejlettséget mutatják, az egyszerü szikgCJlyó mellett "
lininvázast, sejtmagosztódásQst, sőts$éte~ót .is lá~unk,

. I

. I
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,I6~--'SzIkgoly6k"'a'"-tókhai -lkr'ában~,-.
. , .

A' f~jlódő tokhal ikrában 'a, szikgoly6ból kelet, kez'ő sejtek fejlődé-
sének negy stádJumát látjuk a sejtmag kialakqlásáig, ~lletv~ aJ:l~
nak ~ejtmagoszt6dásáig.' " , "

, '

lZ!' 'Szlksolyókbeé'pt!lés! "8 tokhal ikrában.
I ," ,,' •

, A szikgoly6kb61 képz5dött sejtek beépülését l,~tjuk az ábránkon.
Megfigyelhetjfik, hogya sárgáját61 ~g teljesen el nem vált sejtek
hegyen vesznek részt a magzat kialaki tá sábano lé'hány szikgoly6n
láthat6, hogya Pl'otClplazmában kialakult a kt5zponti mag ~s e~ke~"
d8~iStt a lillinváz kialakulása. ' '

f ,

04tB.t"epesinszltáj~ kléérleteinek má~odik lránya a fejlődő embl'io '
vérereinek kérdése felé fordplt. Ebben a ,kérdésben az ~ddigi iro.
dalom pont~s felvilágositást nem ·adottt A kisérleti adatok hiven

'ábrázolják a 'vérszigeteknek és ereknek'a szikgolyókb<51 va16 ke!"
letkez,és~t. aalQldal9n a két csiralemez keiztj. sárga szikgQly6t
lá~;j~k. 1 j,Obboldalon lévő felvételen a szikgelyó magvai ~s~ze.~
folynak, •.. a goly6 f~lUletes rétegéb61 érfal képz6d5tt. '

iii' Ví:rs2d.set'kelet,kezésé.
. - ...

:Bal~a:' A t,ovábbi fejlődés folya~n a sejtek egy nagyo,bb sejtté ol-
vadnak össze, az érfal má:,r látható. A 'jobboldali ábrán megfigyel-
hetjUk. hogy a vé~sziget sejtjei kezdenek egymást~l ~ltávolodni,de még hidak kötik egy~seket egymással össie.

2oi'·~!riiemek kele,tk!lzés&t

A baloldaifábrán lévő' vérsziget sejtj~i .máJ' majdnem teljesen el vál-
-nalt egymást61, s végfil előttünk áll a vél'reltel t nortnális ér.

- 2i't'':tlEe'e~',r.'iteletkéiese. ' l '

tlyole' napj a keltetett t()j ásból van a 'következő k,ép-Unk • .Megfigyel:,-
ható az áram16vér:rel telt ér, melybe majdnem merólegesent-orkolik
be hat üres, vagyis vé~nélk\il1 ér. ::Ezekbenvér nincs és csak egyi-
ktikben látunk néhány mozgó vérelemet. Az ü:res erek mindegyike kU•..
15nböz5 fejlödési s~ádiu.mban lév6 szikgolyéb61 ered'.'Egyes' ,$%1k-goly6k finom8llt.Qlásokdurván szemcsézettek.' A 8zemc8~zettség a
s~1kgoly6 külsejé~ól indul ki es mi~él nagy~bb a s~ikgolyó, a
szemcsézettség annál durvább. " ,.:-

22~,'HidiRaszörlet'k~szitése, ".:
1... " -

A sC!'3tak,)\egenerálódásának kérdése a harmadik irány, melyben Q .:B,~
Lepesinszkája döntő eredményeket ért el, Az eddigi wirchowi tanok
azt álli totlák, nogy a sej ~m8gnélldili s~jtek elp"sztulnak.lzek~
nekoáfolatát adja az,alábbi kisériet: 2ohidr-á.:t csészél>enszét .•,

, dö~zsöltt a kapQtt pép~ez 80sepp vizet adott. eentrifúgával a sü~';rU.bb anyagokat leválasztotta és ismét szétdörzsölte. Ujra 'fel~nt,.
ve caak'a fOlyadék anyagot has~nált~ fel.

,
, ...

,.'~' 4 'II! , '"

, ,



•
" ,"( ',»,

'." .
( , " .Ós, -' .'

'A sztb'let eleinte telj esen egYl;lemii.~g.y'óra m-u,lva azonban. igetl··~i.....
nom fénylő pontok jel,ennek. meg. Ezek a képzSdmények f'okoza·t'Qs:f:i.b:.:
n6nek és két tipus\'l golyót alkotnak: az egyik telj esen homogé1-:t~
világC)s és fehé:pj e j ellegilt a másik lla:rancsszintiés, zsir jell,egi:! ,)
A eaeppekben I2wlyen belső szerkezetet megállapi tani nem lehe t &

~e~zem9sézet kialalul1ása."

A golyókban finem szell1csézettsé~ jelenik meg t mely mindd'Wr'wti~;.l',,~í' '
vál toz1k. A szemesék a sej tmag anyagaihoz -hasonlóan viselkednek 'c

kémiai szerekkel aaemben , ' .

á~':;"séat kialakgiáaar ' . \

l{~dvez6 kö-rülmé~yek közt a' szemcsé k t(3mörUlnek és uj sej t: j pa lét,,-
re. A fenti jelenség 24 6ra alatt fejl6dött a sejtk~pzSdéslg.A
sejt életkép@sségét 'mutatja. h~gy egy J;lap alatt az ujonnan nyert
sej ~b6l 3~~35 sej tból á;lló gömp Imo~'q.J.a,1 !t'pz8d,6tt •." '

'.26i -Sebgy Ógyu.tás, ~
~.

A fenti kisérlet alapozta meg a negy~dik vizsgálati irányt, mely
a sebek gy6gyulását vizsgálja! tep.es1nszkájak1mutatta, hogy'a se-
bek gy6gYl;11ásában aemcsak a megléV6 sejtek szapo:r;'odása vesz r~szt.
hEW.sm a széteső sejtek'anyagai is uj sejtekké alakulna~. A sebbekerU16 vár e15sz§~ behat~l a sejtek 's szövetek kUz'. ~egalvad~
Sav6t,fin~1!Il mag 's p:rQtoplazma Bzemcsézetts'get választ k1.E~

.zak a eeb Uregáben 6s a sejtek k6zt helyezkednek el. Eze~ .s más
szétes6 sejtek á16 anyagai fej1,6dnek, eejtté alakulnak ~sm1nt i-
lyenek réeztvesznek a köt6szövet k~pz~sáb.en. lÁbránk ezt a folya-
mato't mutatja.! Teb~t.a sebek jóval gyQrsabban gYQgyulna},t" mint

" . ahogyan a sejtkeletkezés alapjan ez várha.tÓ lenne. Virchov azt ta-
ni tE>tta, hogy a sej t csak sejlbBI kel~tkezik. Mi~tláttukt Q<:tB~< ' .
~e~esinszkája pebiz~nyitotta, hogy sejten'kivü11 maganyaggal biró,

_~li5 fehé:r'jéb61, élő anyagból 'is sejt keletkezik. V;i:vehov azt' mond":
ja, hogya szervezet a sejtek §,sszessége! KisEf;rlete;i.nk vlszon't
azt bizonyitjákfnogy a szervezet nem a ge3tek öss~essége ..han~m.'

'bonyQlul t ,rendszer, mely nemcsak sej tekb61 áll, hanem, sej tekké .
,Ilem för,mált éll! anyagokból ie. Azt állit juk, hogy a szervezet egy-
'séges egész,'S{Ilel~ben minden r-ész az egésznek függvénye, az egész
pedig .a l'észek~. Es mindez, együttvéve a külső 'természett~l ftigg,
amely az egész szeJ"vezeten kivül 'llf -
:".- :'''''.'''_' • r ., •. t;-· • -•• ~ . -:--. - .• .'... : .

..2?jL'AA.yse3 t kele,tkezésá.

~epesinazkáj~' kut~tása1 alapjáné~ móds~el:'e~t' köv~tve Hazánk Kos~
.e~th •••dijas tudósa 'J~rS IIáPe akadémikus ),S a sej tkele.tkezést vizs,~
gálj,a •. K't uj sej tJ,teletkezési m6do..t ir le: az .egyik sémá~át: lát-
juk az áb!'ánkon, am1ko:r a sejtról egy. vagy több leánysjt válik
l~, benae sze~csézet"ség keletkezik; II),ely 'tömöl'ülés uj sejtmag
keletkezik a leány e"tbell,;', .

I
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A másik ,ta:tt6 akadémikus 111tal leirt sej toszt6dás a sej iszUlés-. 'Ik-' .
ko~ a seatmag mellett ezemcsé2lettség jelenik meg - ~Z t(Sm~J'i11 •.•' .
máeodilcsejtmaggá változik és ez Pl'otoplazmávalkCSrUlv.sve mint-'egy eztiletésképpen hagyja el az anyaeejtet. E~zeltlS:,ó akadémikue

. két uj fajt.a s~j toezt6dást fedes,tt fel. 8.zek is bizonyí tják ~epe"
sinszká3a felf0gáeát a sejtról. A sejtnek egyedi fej14dése van.

,A sojt szUlet1k, él ée elhal. Az idealieta ter~és~e~buyárok ugy
ta:rtják az egysejtUekr61, hogy sejtosztódáekoJ' két e&14u~16~é:rt.kfl
ll~ ,sej t luSpz~di~" és 19~ a sej "tek végeredmény.ben örökéletUek lea!'!!'
nenek •• Az elhalas éppen ugy tulajdonsága a fej.16désben l'v6 a~yag~
nak, mint a keletkez~Q. . '- "

. "
\1 ""t .'. .,'

;

) .

., .,

...

. \

': . I

. ,
.1

Késztilt a Fels60ktatási J~gyzetel1át6VállalatDál,Fele15s vezet~1 BOjkovszky LajQs~
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