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1. Nyitvatermók jellemző tulajdonságai. A virágtalanoktól megkü-
lönbözteti --őket a víztől-való -telj es -elszakadás. -A megtermékenyil-
tést a szél közveti ti, ez is annak a jele, hogy már telj esen sz á-
razföldi életmódra-tértek át. Nem egysejtü_spórával, hanem sok-
sejtli csirából és tartaléktáplálékb61 /sziklevelek/ ál16 mag~al
szaporodnak.Száruk egész életen át másodlagosan osztód6, gyara--

-p í t ő kamb í.umhenger-segi tségével v aa t agaz í.k , Sok osztód6 sej tbő l'
ál16 tenyészcsucs /oszt6d6 szöveti növeli a száraf és _gyökeret.
A csirasejt nem közvetlenül uszva, hanem a magkezdeményre-Jutva
pollen-tömlővel ér a petesejthez. i ~irág megfelel a harasztok
spóralevélflizéreinek, azzal azonos származásu. Hasonlitsuk össze
hogy mi felel meg egYmásnak -a,virágtalanok és nyitvatermők szer-
vezetében.
Virágtalanok:
Makresp6rás termőfUzér
Makrospóratartó-levél
/spóra levél/
Makrospóratartn
/sporangium/
Makrosp6ra
Női elótelep archegoniumokkal

'Virágosak:
Termős virág
Termólevél

Himesirasejt /apermatozoida/

Magkezdemény belseje
/nucellus/
Embri6zsák
Táplál~szövet elsődleges mag-
fehérje/
Petesejt
Porzós virág
Porz6
Pollenzsák /portok!
Virágporszem /Pollenszemcse/
Pollen belsejében keletkező
kevés sejt
Spermatozoidák /termékenyitó
spermaeejtek/

Petesejt
Mikrosp6rás termótüzér
Míkrosporatartó levél
Mikrosp6ratart6
Mikrosp6ra
Himelőtelep antheridiumokkal

,
A nyitvaterm6k virágjában a termóleveleken szabadon állnak

a magkezdemények. A termólevelek -tehát nem zárulnak össze magházzáo
A ma élő nyitvatermők virágaiegyivaruakl ~agy csak porz6sak, vagy
csak -te.rmősek. Ha a kétféle virág egy növényegyeden- nŐt akkor- ,
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egylaki~ ~a kü!~n egyeden nőnek a porzós, külön egyeden a termős
,virágok, akkor kétlaki a pövény~

A nyitvatermőknél, a Gnétum .•..féléket kivéve, igazi szállitó edé-
nyek ltrache!i./r:.in'.~senek$

Az elsó nyitvatermő növények a devon korszakban jelentek meg, a
f~nyófélék a felső kar-bonb an , Ma már a nyitvatermók kihalóban '
vannak ez látszik abb~l is, hogy 600 fajnál ke~esebb él a Földön~
2,,'Kihalt nyitvatermó 'növények.•A nyitv~termók sZ?mos ~sopórtja
kihalt~, A kihaltak k:lzűl-,legős'ibbéka magvas páfrányok. Ezek-al~
kotják az összekötő ka~csot a harasztok és a virágossk k~zött.
Másik-teljesen kihalt csoport a Bennettites-félék. Ugyancsak ki-
halt a mai fenyők őseinek tar~att Gardaites-félékcsoportja is.
3. Magvas12áfl"'ányrekonst~!ál t képe'a Jellemző rá a pálma.szerü ter-
met,a-másodlagosas-YBstag0dó-törzs, amely a mai fenyők és'két-
sziküek vastagodására emlékeztet. Termetük fa, vagy li.,ánszerti
volt. Nagy páfránylevelek ágaztak ki, a törzs~61.Ezeken a levele-
ken nőttek a makro- és mikrospóratartók. A makresp6ratartókban

. riyitott,burokban egy-egy makro~p6ra fejlődött. A kép a Lyginop-
terü3 óldhamia karbankori magvaspáfrányt mutatja be. A magvaap ár>
rányoknál megte+mékenyités után csirából és soksejtü táplál6 szö-
vetből áll6 igazi mag keletkezettmár~azáltal, hogyamakrospóra
nem lépett ki a spóratartób61 és fala. összenőtt 'annak falával.
Igya makrosp6ráb61 fejlődő ri6i előtelepenkeletkez6 archegonium-
ba már nem juthatott be közvetlenül a him-ivarsejt.-Ut6bbi a ~i~-
rospórába azaz a virágporszembe zárva jutott el a szél utján a mag-
rüggyé /magkezdeménnyé/ lett makrosporarrgium felületére. Kialakult,
a pollentömló, amely behatolva a magkezdeménybe a him-ivarsejte"t
eljuttatta az archegónium belsejébe a-petesejthez. Igy keletkez-
tek a magvas nyi tvat ermő növények. A magvaapáfrányoknak tehát vi-
ráguk még ninc$. Egylakiak voltak, vagyisugyanazon a-növényen kü-
lön':"különlevélen pollenzsákjaik és ~gkezdeményeik voltak~ A de-
von kortól ci juráig ,éltek.,
4. Kihaltmagvaapáfrány levéltipusok.
5. Bennettites-félák~ Jóval későbbiek, mint a ~agvaspáfrányok, a
felső, triasztól az-alsó krétáig éltek. Virágjuk himnős vol t. A "
porz61evelek elág~zók~ sok pOllenz9ákkal, a,termőlevelekkeske-
nyek~ egy'magkezdeményt vi$eltek.A Bennettitesek: virága a ma
_élő legődibb kétsziküek, a bolgár~a-félék virágjár.a emlékeztet.

,6t1CICadepideaMal"~hlan~@ A gumószerü t zömök, hordóalakut~rzs ön '
~d:rnkászra-emlékeztetG -levelek hónalj ában voLtak a kétivaru /him-
nőa! virágok •
.,.Szir:.ténBenn.fl~ti tes-féle a Williamsonia. Sudár törzse a ma é15
pálmár~ hasonlitott~ Csucsán volt a lombkorona. ~ppugy, mint a

magvas páfrányok, ezek is utódok nélkül pusztulta~,ki.
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·8. G ord ait e s - fél é k. A karbon- ésperm korszak
erdőalkotG-fái-voltak.2o-30-m-magas törzsökön nagy, párhuzamosan
ed-zett lándzsás leveleket visel tek. Törzsük a mai f'enyőkhöz hason":',.
lóan másodlagosan vastagodó volt. A porzólevelek laza füzérben
álltak a szár csucsán.Sok porzojuk volt, porzóként kétéhárom
portokkal. Termős virágzataiktobozszerüek, amagrügy a páfrány-
fenyőhöz hasonlóan kocsányon, csüngött le. A mai ginkgó Ipáfrány-
fenyől és fenyőfélék közvetlen őse.
9. II Cordaties laevis virágzó hajtása és egy oldalága: 21 Term~
virágzat, érett magvakkal: JI Termős virág hosszmetszet, pli pol~
lenkamrat n: nucellus Imagkezdemény belsejel ma: női előtelep.

-,

10. Ma élő nyitvatermő .osztályok és főbb családjaik. -1. Cikaszok
osztálya: eikasz --félék családj a. A magvas páfrány_okhoz-ezek áll--
nak legközelebb. 2. Páfrány-fenyők IGinkgol osztálya: Páfrány-
feny6~félék családja ••:Ebb6l a különleges-családb61-ma egyetlen
faj éle 3. Fenyő-félék. al Tiszafa-félék családja. Kihalófélben
vannak. bl Araucaria-félék családja. A legősibb ma -élő fenyőcsa-
lád. ci Lucfenyő-félék c$aládja. A legelterjedtebbek a nyitvater-·
mők közül. dl Mocsárciprus-félék családja. Hatalmas termetü fák.
el Ciprus-félék családja. 4. Gnetumok osztálya. Csikófark-félék
családja. A legfejlettebb nyitvaterm~. Sokban hasonlitanak a zárva-
termók~e. -

ll. Cik asz o k o·s z tál Y a. C i k-a s z - f é 1 é k
c sal á-d-j a. -/szágó-pálmákj Kétlaki fák. Jellemző rájuk a

_az ár-nyaa ; kemény ,hegyes, nagy pálmaszerü levél a széles törzs
tetején •

.12. A képen két növény látszik ebből a családból. Egyik az Encep-
halartos Áltensteinii jKözép-Afrika/, másik a tróp~si Cycasrevo-
luta. - A-kép-közepén-látszik az Encephalartos kemény, szurós vé-
gü-levelekkel, mögötte középen a kissé magasabbra elágazó tycas
revoluta. A cicas mögött'három magas fatörzs láthato, a középső
fenyő, a két .ezé Lső datolyapálma. Az ezektől jObbra,állókisebb
datolyapálmán a teljes levélzet látható.
13. Cycas re'voluta virágzó termős példánya. A pálmalevélszerü lom-
levelek-köz0tt huzódnak meg a termő levelek, ezek szélén ülnek a
magkezdem~nyek. A termőlevelek sallangosak és világosabb szinüek •.
A növény lombleveleiból koszorut kötnek, törzse pálmalisztet ,/szá-
gól szolgáltat.·- - ..

, .

l~. Cycas rev~luta, termőlevele és porzólevele. A termólevélen jól
láthatók a két sorban elhelyezkedő, gömbölyű magkezdemények. A
termőlevél felső része sallangos. A porzólev~Ien rengeteg pollen-
zsákot látunk. Érdekes tulajdonsága ennek a családnak, hogy a him
csirasejteken, a viárgtalan növényekhez.hasonlóan, megvannak a
csillangók. Más cikasz-féléken a termőlevél kisebb, pajzsalaku,
kát magrüggyel és az porzólevél is kevés pollenzsákot visel. A
megtermékényités a ginkg6éhoi hasonló. Részlet~k: 1. _Termólevél;
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~. pprz61evél; l. magkezdemény ~osszmetszete, sematikusan. ro:
eé í.rakapu , '- r magkezdeményburok , p: v í.r-ágpor-kamr-a, nt ·-znagkezde-
ménybél;e/ embri6zsákl a: archegC)nium. .

!5~ P á·f r á n y feny Ó k ~ osz tál Y a. P~á f r á n y-
f 6,TI Y 5 - f é-1-é k G sal ádj -a.·A-esaládra:jel1~mzó a
főér-nélküli,-csa~sán-behasadót-legyez5alaku lomblevél. Kátlaki
fa. -
16. A képen a páf~ányfenyó IGin~go bilQ~a/ repedezett törzse és
egy lehajl~ ága látszik, az ágon l~vel~k és érett magvak. A le~
velek jellem~ő behasadása 'jól megfigyelhető két~két szomszédos
ér között, a kép feA~ó részén. -

,
17. Ginkg6 biloba részletei. A képen. az egyes ábrák mellett szá-
m<;}k&ttal:~lank: ;l.~törpe hajtás porzqsvirággal" 2., 3. po~z~k,
4. termós virág két magkezdeménnyel., 5. mag. A·termós virágok
rügYszerü.ek,.két termő levélbőlállank és bár ezek'összeborulnak
mégsem nőttek össze egymás$sl. Igya-magkezdemény minden védett-

.ség mellett is szabadon Ul a termőlevelek közt. A magkezdeIliény
csuesán kis· üreg /pollenkamra/ van. A megporzás után idekerUl a
virágpor ~~nem rögtön, hanem esetleg esak hónapok mulva hajt
pollentöml5t és ekkor végzi el a megfermékenyi~ést. A virágpor .
p?11entöm15jében két kis csillang6s termékenyitő himesirasejt
l~p6rmasejt/ hatol a magke~deménypet~~ejtje felé, avizben tör-
tén6 megtermékenyités utolsó emlékeként. Hason16 s megte~mékew
njrités a cikászokná,l Ls , ezzel .szemben a többi virágosQknál
már nincs 6sillangó a himcsirasejteken. A mag termékenyités nél-
kü: is kifejlődik a ginkg6nál, de ez esetben nincs benne csira9'
tehát uj növény nem fej16dhet belőle. .

18. Fen y 5 k os z tál Y a. T i a z a f a ~ fél á k
es a-1 á-~,ja.· -Olajzöld.tüleveleik laposak-js ké~oldalt fé$U-

·.sen egysikban-helyezkednek_ el. f Ö:J;'ökzöldek,két,lakiak. A te~6s-
virág egy termólevelü egy maglt~zdeménnyel. Az érett magon kehely
formáju, piros, husosburok képzódik,amely háromnegy~drészben
beboritja a magot. A porz6s virágban SQk /2-81 portok van. Ati~
szafa hosezuáletü •• assan növó., Tömött fája jól faragható. hnyék
és mé szke dve Lő , Termését kivéve minden egyéb része· mérges. .
19. Tiszafa. /'!axus baccata/ A. Bakonyban van Eur6pa. egyik legna-
gyobb tiszafa eserjése. Itt ~shonos~ Aképis'ezen a termőhelyen
ké azü lt , /Dr.Vajda Ernő felvéte-le. Bakony Jtlik16spálhegy/

20 •.!r a u c ari a -'f é lék c s a li d 1 a. Ezek a leg~
·ősibb feny5félék, a déli félgömb .Laké í , Száruk ijrvös eLágaz ésu
ágakkal, sürUn l~vele8. A fel,só örvök élnek, az als6bbak később
Le az ár-adnak, Egylakiak. Tobozukhasonl6 a fenyőfélék tObozához,
de gBmbtslyflés kifejlődése évekig tart. Tobozpikkelyük tövén egy-
egy magkezdemény van. A porzól~veleken sokaportQk. A fa igen
gyantás~ Nálunk szobafenyónéven eserépben tartják.

••• .4 - lel.
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.21, Araucaria exoelsa a kámorrí, arb cr-é tumban /él,őfagyüjtemény/.
/A kép·D~.Vajda:Erné-felvételel
22. Aracuraia erdő Braziliában. A forró égövön nagy termetüre,nó.
Árnyékot· nemi Lgen vad t . mert az' arabucaria erdő ritka •.,
23. lJ U e fen y ó ...fél é k c sal á d ~ Afenyőfélékre
jellemzőj hogy-~pr6, :ép-tüleveleik-vannak~ többnyire örökzöldek,
vagyis a levelek évekig rajta maradnak a hajtáson. Porzás virág-
zatuk barkaszerü, termős virágzatuk toboz. A rövid tOQoztengelyen
csavarvonalban állnak a virágok. Minden virág',egy termő' és egy
meddő pikkelyből áll. A fás vagy bőrszerü topozpikkelyek csuesuk~
nál megvast~godnak, vagy pedig végig laposak~ A száraz tobozter~
més pikkelyei alatt 2-2 szárnyas mag van a termópikkely tövén. A
fenyők egylakiak. A virágporszemeken gyakran két légh6lyag ·van,
ezek könnyitik a virágpor fajsulyát és ezáltal lehet6vé teszik,
hogy sokáig lebegjen a levegőben. Ebből is látszik, hogya fenyó-
félék már teljesen szárazföldi életmódra, a szél által közveti-
tett megtermékenyitésre rendezkedtek be.
24. Fenyőfélék részei: A képen a luc és erdei fenyóből látunk
részleteket.-l."Gsiráz6 fenyőmag sok sziklevéllel, a sziklevelek
még n~m dobták le a maghéjat. 2. A maghéj már leesett, a szikle-
velek széthajl~nak. 3. Erdei fenyő kettős tülevele keresztmet-

,szetben,- /két félhenger/,· összesimu16 és széthajló állapotban.
4. Erdei fenyőtük elhelyezkedése az ágon. 5. Luefenyő egyes tli-
levele és keresz tmetsze te •.6. Luofenyő levála~lása. 7. Erde i f.e-
nyá levélkeres~tmetszete erős nagyitásban. A levél közepén huzódik
a kettős levélér /edénynyaláb/~ A levél felliletén az epidermiszbe
besüllyedt légkamrás'levegónyilásokat látunk. A légkamralevagó
rétege elzárja a besülly~dt levegőnyilást a száritó széltól és
igy kevesebbet párologtat a levél. Az epidermisz alatt gyantajá-
ratok vannak. 8. Levegőnyilás erősen nagyitva., 9. 'Fenyőgyökér és
gombafonalak együttélése. /Mykorrhiza/ A "gomba haj szál'gyö.kereket
helyettesit, a6()ldatot sziv fel és ad át" A fenyőtől CUkrot kap
cserébe.
25. A fenyő virágfelépitése és nemzedékváltása vázlatosan.Bal
als6 sarokban: -A maghól~kicsiráz6 rtövénye~,porz6sf-illetve termés
virágzatok fejlődnek. Baloldalt: A porz6s'barkákleve~eiben a
polLenanyage j tek azámc sékk ent ő -0sztódással hozzák létre -a virágpor-
szemet /pollenszemcse/. Jobboldalt a termós toboz termópikkely.ein
fejlődő magkezdemény emb~iózsákpetesejtjébe hatol a virágpor-O
tömlő /megtermékenyités/. A megtermékenyités után kifejlódika
magke~deményben a csira~ A magkezdemény maggá lesz. A megterméke- -
nyitett petesejt már számtalan osztódással növekszik. R: számcsök-
kentőoszt6dás. Fekete szinnel jelzi a rajz -az ivartalan ésfeh~
szinnel az ivaros nemzedéket. .
26. Erdei fenyő virágja, megtermékenyitése~ magya@ Részletrajzok:
1. Porzós-vipágzatu-hajtás.-2.~Term5s-virágzatu-hajtás. A szél
vég~i-a megporzást. 3-4. Porzós és termós virágzat megporzásköz-
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ben. /A termősvirágzat jobb fele hosszmetszetbenlátszik~/A fel-
ső kisebb pikkelyek termők /alattuk vastagabb, meqdó pikkelyek
vartnak./ A tobozkák alját fellevelek boritják. 5. Porz6k. 6. Ter-
mólevél/termópikkelyJ alján két szabad magkezdeménnyel. A nyil

'a virágpor utját jelzi. 7. Légzsákos virágporszem. 8. Megtermé-
kenyités,. a pollentömlő behatol a magkezdeménybe. 9-10. Tobo~"ré-
se, magvak kihullása. ll. Termólevél,két maggal. 12" Az érett,'
szárnyas mag,· peregve hull,ikle és közben áz.oldalszél messzire
viszi a fától.
27.'Fenyók, belső felépitése~ A képen megf~gyélhetó a~fenyótörzs
vaabagodáaa, ,Részlet"rajzok:1•.Az osztód6'kambium-sejtekbél ál16
gyürü befelé fa, kifelé háncssejteket termel, Az ilyen Vlastagodás
másodlago~. lwJacsak a V"irágos növényekre /nyitvaterm9k és kétszi-

'kiiekl jeiiemző, A Bzárbanmegfigyelhe.tjük a körbenál16 'edénynya;'"
lábakat, ahol a faXész felfelé vizeff.aéo Lda'tot t a háncsrész lefe-l6 kés~'táp~4~~kot szállit. Igazi ézállit6 edényeik nincsenek~a'
feny6knek. A szál~itást hbsszuranyult, f~rde válaszfa~ut helyffi~
kint vastagodott oldalfalusejtek l'tjákel~Ezek közülaz:elsód~
legesek gyürUsen, a később, másodlagósan k~letkezettek vermesen .
vastagodnak,·4. Vermesvastagodásuszállit6 sejtek !traeheidák/,

'Két szomszédóss~jt válaszfala egymássa~ szemben lencses~erien
felpUIHl)8odott.Adudorok .te,tejelyukas.'Az i.gykeletkeze~t .üreg-·
ben vékony, hártyazerü sejt:ra~aElsk~feszül ki. 5. Ez a hártya ,
szabályozza a szomszédos sejtek nedvessége.,.,tartalmát.Ugy mUködik,

_ .mint egy szelep. A hártya közepén j61 megfigytlhet5 szelepsze~ij
vaatagodás van. A hártya,' ~sze:rint, hogy honnan éri a'nagyobb fo-
lyadékn.yomás, hol az egyik, hol,.a másik'nyil,ást zárja (31. Ezáltli,\l

.anagynyemásufolyadék t ovébbkényaaez-üf elyan sejtek felé, ahQl
kevesebb oldat és kisebb nyomás van. Részletrajzok: :1: Edénynya-
lábok ~lhelyezkedése a fiatal szárban~ákgralaku fekete vonal a'
kambium. 4: ·Atörzs másodiagos vastagodása J...4 éves kar1g. A vas ..•·
tag :fekete vpnala kambiumot jelzi~ A tavaszi !asejtek tág, 2;

'nyári sejtek szük üregüek, tömötteboeJ:c,Egy,tavasz;!,és.nyári.fa";
réteg'egyUttalkotja azévgyUrüt, :3: ÉvgyUrük az 'elfUrészelt:fa-
tö~zsben. lA sötét kö~~k a nyári farétegeket je~zik./4~ T~~~hei~
dák t 5: Vermes, göd~rkés vastagodá,s_, .' .
28, Erdei'fe~yóág mikroszkópi 1Iletszete'i~~:' k keresztmetszete,
évgyüpük. -A"szabályos.sej.tsQFokat·alk~tófat,estszé~én huzéd6 ljIö~
tét vonal a kambium, Tőle felfelé./avalf5ságban kifelél'vana
háncsrész és a kéreg. A kambiumt9}. lefe~é la valóságban,pefelé/
van a fat~st. A legutols6keskeny ávgyürü az 1952. évi szárazságot,
jelzi. ln Érintóirányu hoaazniej azet, v Errmesvastagadásu traehei-. ",
dák, c: Sugár irányu,hosszmetszet, bélsugár.a tracheidák'közt. A

--traeheidák függ5l.eges'irányban me'gnyul,t sejtek. A bélsugár viz,.,
szintes irányban huzódik.' ..- .:..

29 • Erdei fenyő /Pinas silvest~is/ A tJjrzskéi~a alul s5tétebb, .
repedezett •.A-felsé ágaken sima és s ár-gap í.r-oa azí.nü , A j ellegzE3tes
örvös elágazás j 6l...lát~zik. Külsól.eg e.bbóllehet.a fa korát meg~ .

. - ..
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állapitani •. ÉvE;!nteeg7fqrvti~ ~1~g~z4s" fejlő.dik. a szár caueaán ,
IÖrvQs ~lágaz~sl'lál.egymag?-saágpan több ~g ~red kqrQen./ Az~rdei
fenyő ága~ i~e~ görbék éE.l,nagyjáb~ vj,~szint~sen ~1~nak.,Az:~ls6
ágak.idővel leszáradnakt·l~t~r~«eznek. LeYele~ ág~k esak a fa te~
tején m~radnl;lk meg, me;rj,növé~y nagyon fényigényes. A törzs al~
sébb ;réezén az 1$rvl1sen áll~ J?~gebbi ágak leszáradt cson~j~i lát-'
hát6k. Az 9:rdei' fenYQ inkább a mé szben szegény, la~a, s.záraz .ta~ .
laj~ sze~eti •. ',nyőink köz'la l~gigényt~lenebb~ Sii_lás, h,m@-
kos , lá~talappn' is j ~1 terem', piln.4ntUl. nyugati feléb~n é,s aB~-
kgnyban va.don é)",t;násu,tt k.U1Qn~senaz Alföld.hom9kj~n tiltetik.
~evele:ibél. s~ke v·~t~int vonnak ki, Fáj áb61. terpeni~n~olajat,
és gyantát párolna~ le, Nagy gyantatartalmánál fagya jó talpfa.
~Akép hátt~réb,n balszélen lucfeny6 csucsa 14tszik. /D~,~ajd~
Er~a felvét~le, Sop~on,~Hideghegy.I.' /,,' ,

"O ,Fekete ferÚrQ j:Pinus nigra/ A kéreg feke:téssz~rke , 'repedezett.
A fiatal hajtás(llkkérge fek~te. Az p;rvösen eredő ágak vizsz·intes

. irányban, szél:.eeen ágaznak' szét •• Te+>ebélysfJ alaku, ném sudár ter-
metü,Az al~6 ágak itt is hiányoznak, csak azt5rvös caonkokjel""
zik egykori helyüket. A pár oa tUk hos sz uak, Az egészen fiatal hél1~
tások vi14go~.z1nlek ésfUgg6~egesen ál~n,kai ágakQn, mint a
gyertyák. M,észkedveló t fény-o és hó~gényes ,fagyáll6.' Terpentint
ad, f4ja. nem j~ D.linóségü" ;V.adon, a ~eleti Alp~k és a Balk4nmész- '
kőszikl,á,in terem., nálunk sziklás t kopár területek fási tás4ra.
Ip~. ~ budai do~omithegieken/ va~y az Alföld meszes h~makj~n te-
~E!Pi1i.ik.-/Dr~ 'Vajda Ernő felvétele, Tapolca, Szentgyörgyhegy./

~i. i'ekete~fenyó '&gyés kétáves toboza~ szárnX8s,magvai. ~ képen,
, :látjlllt; -hogy ~az',egyéves· toboz -szorosan összezá.ródo~t, -~.kétévee '

érett t(:)b~~ pikke~ye~ / azétnyilnak -és a ,sz,árnyas magvak' kisz6rod .•.
nak, ,A magvakat a szél te::rjeszti~ /Magya~ Fot6 felv.l,

'32. Luefenyó! '/Pieea ex<;elsal A fára j ellemzó, a sudár-, 'felfel~ -. - .
csuseba. keskenyedő, termet. Az oldalágak a fa tövétől' egészen, a. .

, esucaf.g -eürün~ll.nak; A'leyeles hajtások 'lef)s~ngn_ek róluK. ,Az ága- '.
k'at is, a törz~et is, sür-ün bori tják a LeveLek, A leveleke,:tr~":'
l~san~minden oldalra hajolva, egyesével ál~anak.'Toboza leQsfingó,

. ~gészben hull le~ A kép ~ soproni hegyekben'készült, itt "a 'uc-
feny6. ósh~nost miként a/Kárpátokb~nis, ahol-a fenyvesek erdó~
avét alkotja. Mag~sabb .hegye í.nken ültetik. 'A lucfenyő sávanyu ;' '.
humuaaes talajon él,tinészkerü~ó. Hüvöa , párás levegőt. szeret. ~z', .
árnyékot és' fagyot birj a, de melégre és ~zá'razságr~ igen, érzá-: ; . '
keny.'3eéves kez-ban hoz először termést. Fáját ép~letfának, 'bu~, '
t()'rfának, ,oáz Lepnak , tUzifának 'haszilá:tj ák ;: tepárlássál kátrányt,'

: készi~en~kbe15Ie~ /Dr,Vajda E~nő felvétele. Sopron./
, . \

,33, LlÜ€eriyó topozos ága. A képen .j 61 láthat6k az -egyesével álló
"tUlevelek .és -a, lecsüngő -toboz •.-/t»,Vajda Ernó' felvétele. Bánkut ~" ,

, -34. Ezüstfenyő •. Pieea pungens/ Tülevelel. a lucfenyőhöi hason16an
r.övidekt,aegyesek és igen sürün boritják az ágakat. 'S.zinüka raj-

-tuk.lévőv:laazbevonattól kékes-szürke. 'Parkokban diszf'ának ülte-',
tik.' Lassan nő , /Dr.Vajda Ernő felvétele. Budapest.! i
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35. Jegenyefenyő IAbles albai Előtérben a kép bal szélén látható.
Ágai ritkán, örvösen állanak. A kéreg világos szürke csupasz,
nem boritják tük mint a lucfenyőét. A levelek kétoldalt egysikban
állnak~ .To-ooza felfelé áll és éz-é skor- sz é thuLL,

A háttérben a luc- és jegenyefenyő erd5 láthat6. A jegenye-
fenyő a szelidebbéghajlatot igényli, ezért inkább a magasabb
fekvésU bükk5s6kben, vagy a mélyebb lucosokban terem. Oly~or ma~
ga is erdőlakot6, Nálunk vadon csak a Dunántul nyugati határszé-
-lén terem. /Dr.Vajda Ernő felvétele, Sopron.
36. lözöhsége~ebb fenyófélék összehasonlitása. A fenyáket leveleik
és tobozuk alapján Aasonlitjuk 'ossze: l~ A lucfenyóre jellemző
a csUng6 b6rszerü toboz, az egyesévelál16 levelek. A levelek ke-
resztmetszete négyszögletes. 2~ A jegenyefeny5n a-tUk laposak, a
toboz fel~elé áll. A levelek keresztmetszete lapos. 3. A fekete-
fenyő tobaz& széles alapu, kihegyesedó, gulára emlékeztető. A
pikkelyek töve Lap oaabb t eauc sa paj zsszerüen megvastagodott, fás.
Éréskor lefelé csüng, felnyilik és kiszórja a magvakat. Tüi páro-
sával állnak, 10-15 cm hosszuak és félhenger alakuak. A k't-két
tu a lapQs old~lával fordul egymás felé és szár~z időben össze-
simul. Ezáltal a 1apos felületen lévő párologtat6 nyilásokat le-
zárja. 4. Erdei fenyő. Szintén páros 1evelü, de tüi csak kb 5 cm
hosszuak. ':"'bozaa fekete-fenyőéhez hasonló, de kisebb. 5. A si-

'ma fenyőt hosszu, keskeny, erősen fás, vastagodott ·végU pikkelyek-
b51 álló toboz jellemzi. Hosszu, lágy tai ötös~vel állank a izá-
ron. 6.1 Cirbclya-fenyő. Tobozatojás alaku. A tobozpikkelyek a
csucson kissé kihajlanak és hátra görbülnek, de csuesukon sem
vastagabbak. Rövid tüi szLn tén ö t ös év eL állnak. 7. Vörös fenyő.
foboza kicsi tojás alaku, a legvékonyabb ágrészeken~ A levelek
szórt állásuak, puhák, nem szurósak, ősszel lehullanak. 20-40 tü
~red 1-1 csomóban. /Dr.Csapody Vera.raj~a[
)7. Sima fenyő~ /Pinus strobus/ Parkokban ültetik. Sima csupasz
\cérge sötétszürke szinü, Hosszu lágy tüi ötösévei állnak, a tör-
sse sudár, az oldalágak ritkák.
18. Cirbolya-fenyő /Pinus Cambrai A'tUk ötösével, tömötten-he-
lyezkednek ~l az ágakon. A termet felfelé keskenyedik, az e1ága-
zá, többé-kevésbé örv5s. Az alsó ágak elszáradtak és letöredez-
tek. Fája nagyon gazdag gyantában, vizálló. Maga~~~hegyvidéki
növény,csak 1200 ID felett élt A képen hátt~rbe~ a Magas Tátra .

.Jégvölgyi csucsa és a.Poprádi tó látszik. A t6 körül lucfenyő-
erdő van. A fa tövétől balra sürU levélzetü törpefenyő /Pinus
Mugol látszik. Alacsony termetü·cserje magashegyvidéki faj. Hi-
degre nem érzékeny, a szél előllelapul. Apró tobozai ée rö-.~id_.
páros tUi vannak~

Mindkettő Közép-Európa magas hegyságeiben gyakori, a t~rpe- •
fenyő a ~ucfenyvesek feletti alhavasi cserjeövet 11100-2000 ml .
alkotja. /Dr.Vajda Ernő felvétele. Mag~s Tátra/



39. Vörös-fenyő. /Larix décidus'/ Sudár t ör-z sü , a rövid .vékony
oldalágak-örvösen ágaznak el, rajtuk kis rövid hajtásokon 20-40·
puha levél ül egy csomóban. Csak a ,legfiatalabb. hajtás viseli az l
6sszel lehulló leveleket. A régebbi ·levélcsom6k he~yén a régi rö-
vid hajtások bütyke látszik. A fa törzse végig láthat6, a rit-
kán ál16Jgak nem takarják el, kül.öndaen a két bal szélén egyedül
ál16 p~ldányon látszik ez,j6l. Nagy fényigényü, fagyil16 fa. Velen~
cei terpentint párolnak le belőle, Fája belűl vörös szinü, erősen
gyantás és kUlönösen vizi épitkezésekhez j6l használhat6~ mert,
vizben nem korhad, hanem megkövesedik.Ar6m~ia1{. haj6~~t·és viz-
vezeték csöveketkészitettek belóle~A vörösfenyő az Alpokbari a
c,irbolyával együtt a l.ucfenyvesek és a törpefenyők közötti erdő-
ket alkotJa. A Kárpátokban ritka,_~álunk Kószegnél fordul e16, de
aligha őshonos. " .

A képen elóI középen kis lucfenyő á.ll. /Dr, Vaj da Ernő felvé-
tele./

.4o~ A vörös ....fenyő egy rövid hajtása csom6ban ál16 levelekkel.
41. Atlaszcédrus. /Cedrus atlantica/ szintén csomókban álló sok
levelü-feByéf-ae-lev~lét nem hullatja le évente, mint avörösfe-
nyó, Termete terebélyes, ágai szélesen ágaznak szét, vizszinte~
sen._ A Földközi-te~ger part jan él, kitünő fája miatt kiha16ban
van.
42. M oc sár c i por us fél é k c s al á d j a. Földünk
több növény6riása tartozik ide, Tobozpikkelyeik spirálisan he-
lyezkednek el, mint a fenyóknél. A a~ucsokban kiszéleeedó toboz-
pikkelyek tövén 2~9 mag van, .
43. Mocsárciprus. ITaxod~um mucl'onatum/ Mocsaras területeken élt
TBrzse-igen-vastagra·megnő, a képen láthat6 oacaoai /Mexikói/
példány tövében táborozott annak idején Cortez. egész seregével.
A moosárciprus ősszel nemcsak,leveleit, hanem ezzel együtt a "tia~
_tal.águkat is Ledcb j a , A mocaar-aa , vizes talajból e. vizszj,.n~
fölé kiemelkedő lélekző györekeket fejleszt. Többezer évig élhet.
44. Moc·sáreiprus. ITaxodi~· distichum/ ·iégzqgyökerei. "A h,~tíá:ro~
vizból-karosll,-kup •.•alaku légzógyökerek állnak ki. A.ri<;Svénymo-
csarasterületek , árterek ":·fásitására al'kalmas. '- .
45. Mammut-fenyő ISequ~ia ·gigantea/ A kemény, ~egyes tülevelek

.siirünboritják-az ágakat. A törzs keskeny, kup-sa Laku , sürU ágne
ldő~ebb kQ~ban az als6 ágak elpusztulnak. Igen magasra megnő
/150 ml. Ha a budai. Duna-parton állna, cáucsa felérne a Gellért •.
hegy -tetejé í g, Több ezer évig eLé Lhe t , Nálunk a harmadkor után--.
kipusztult. ~a északame.rikában Kal.~forniában /Sierra Nevadal élt
Toboz~aránylag kie~~. ..

. .

46. 'A mammut':'fenyő törzsén kaput vág az aut6~lit.A-fa méreteiről
ad-_fogalmat ee -a kép. A .be Levágo t t kapun -egy autó kényelmesen át ...

.vér. ·'vanolyai1 kidőlt példány is, amelynek belsejét 100 m hossz-
ban kiégették és igy ,5 m~es átmérőjü alagutat kaptak,
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47, Mammu.t~fer..yóa kámani ósparkban·,:.!Akép közepén a háttérben
hatalmas-sürülQmbu.-kupalaku-.fa-látszik. A.törz~et ~sak alul lát-
juk', m~rt a sürü tüleveles ágak feljebb teljesen eltakarják, .Ma--

·gaasága kb. 40 m. A.kép előterében a ba~szél~n csupasz, repede-
ze.ttkérgü Pinus Jeffreyana áll. Hosszu levelei ritkán állnak a ./
gy.ér ágakon , !Dr.Vajda Ermő felvétele,!
48. a i p r II s fél é k c sal á d j s. 4 ley.elek hármasá-
val" &rvösen állnak, yagy át~llenesek:,esetleg egészen apr6k és
egymást részben befegre a szárra simulnak. Atermé~ vagy gömbös

.álbogy6, vagy egy-ket cm-e s kicsi, kevés átellenes pikke lyból·
ál16 toboz.
49. 6riási tuja. IThuja giganteal Magas, keskeny,kupalaku fa,
Igen tömött. sürün pikkelyleveles ágakkal. A.törzslegal6s részén
a kéreg hosszában csikos~n repedezett~ a raj~a láthat6 feketés .
foltok ~ régebbi: lehullott ágcsonkok helyét jelzik. A tuja leve.
les hajtásai-lehaj16k, vizszintesen állnak. A·kevés átellenes-
pikkelyü, fás toboz éretten·megbarnul és benne aiárnyas-szegélyü
magvak vannak. Temetőkben, parkokban diszfa. A kép a kámoni park-
ban készült. /Dr.Vajda Ernő felvétele. Kámon./ --
~O, iletfa. IBiotaor entalisl A pikkelyleveles hajtások fUggőle-
g~6·sikban.állnakJ a husos tobozpikkelyek szürkés-zöldek. A magva-
kon nin(l,;6szárnyas szegély. Szintén temetői di~zfa. /Dr,Vajda Evnő
felvétele, Budapest,/
5+- Bor9ka. /Junipe~us communis/A termópikkely vánkosszerü. Raj!'!>·
ta sok~magkezdemény til. A porzós toboz pikkelyein több portok van.
A termősvirágokb61 az összenőtt tobozpikkelyek elhuso$odásával
gömbös álbogyó fejlődik. A rövid szur6s tülevelek hármasával áll-
nak. Alaosonytermetü cserje. A talajban·nem válogatós. A tobozbo-
gy6b6l gyomorerősitót /borovicska/ és vizelethajtó, izzaszt6 01'- .
• osságot, ágaib6l vértisztit6t é~bor6ka-kátrányt, bórkeriócs5t
készitenek. A bor6ka hegyvidéki cserjéi.1·1egel5k5n, alföldi homok-
pus zt ákon gyakori , itt az egykori t ő Lgye sek helyén aleromlást
jelzi. A kép a kecskeméti Bugao futóhomok pU$ztáján késztilt.Hosz-
Bzában elhuz6d6 homokbuckák szélbarázdájában látjuk a lejtőn szét-
terülő bor6ka~bokrokat. A k'p jobb szélán fehérnyár~bokrokat. A
kép jobb szélén fehérnyár-bl)k~r,mögötte jegenyenyárfa áll, IDr.
Vajda 'Ernő felvétele./
52. G.n e t ll·m o k o ~ ~ tál y a. esi k 6 far k fél d k
c.s-a lá dpj a. A Gnetum ..•félék osztl4lyába tartQzika Welwitschi'!'
ával-együtt.-:[tt jelenik mega va16d.! edény, a'virágtakar6, és
eltünnek az archegoniumok. Anyitvatermók és zárvatermók között
állanak.
5J.Csik6fark. /Bphe dr-e distachyal Kis vesszős termetü cserje.
Két 8ziklevele van. A szár·izelt, a levelek rövid csöve összenőtt •.
száröl~16 hüvelyt ~l~otnak, Egyszerü virágtakar6ju kétlak~ növény.
Aporzós virágQk rÖ7id barkában, a termós virágok magéÚlosan állnak.

~lo
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A term~s piros álbogy6~A képen a ceupasa ágak'on riigyszerü kis .
porz6s' barkák láthatók. Az ágak simák, átellenea elágazásuak.A ké-
pen láthat6 porz6s példányaaashegyi dolomitu-iklákon él./Budapest/
Általában.mészkedve16. A Duna-Tiszaközi homokon és a budai·hegye~~ken ·terem-,Magyarországon ,éri el elterjedése északi határát. Aszt-

, ma elleni orvosságot kéaJiit.enekbe Lö Le , ldr,:Vajda Ern6 felvétele.1

54. Welwi tschiamirabilis por~ós növénye. A'dé1a'frikai kalahári .
,i s.ivatag j~llemzó különös növénye. ~zápa,tölcsérszerÜ. Két levele

többméter hosszu sallangokra hasadt. Szárazságban visszagöndörö-
dik. Kétlaki.
55. Különb5ző nyitvatermék öaszehasonli tó képe. A,képen az -élet·-
fa IEiota-orientalis/, ~-tuja /Thujaocciedentalis/ ~ bor6ka .

.IJuniperus c emmun Ls z", a~iszafa /Tax;us ~accatal és a esikófark .
/Ephedra distachyal részletrajzait l4t~~~~ Mind az ot növény két-
laki. A nehez ebben megfigyelhetó részeMe;t erősebb nagyi tásu rész-
~etrajzok mutatják! ~zeket a 'főrajz megfelelő részével sz~ggatott
vonal köti össze. RészletrajzQk magyarázata: '

-'

1. Éle,t,~a'terméses ág;észlete. 4. p fkke LyLeve Le s haj tások t.k , füg-
gőleges sikban állnak. 2. Keresztben átellenes állásu pikkely~
szerü levélkék, hátlapjukon hosszúkás mé1yedéssel. 3. Szárnyatlan
mag. 4. Termós virágzóágcsuos.5. ~orzós virágu ágcsuos. 6. Tuja
revelee,' terméses ága. A leveles hajtások vizszintesenállnak. --
7. Keresztben-átell~nes állásu pikkelylevelek hátl~pjukon kis,
kerek dudorral. A levelek az ághoz simulnak. 8. H~rtyás szegé1yü
mag.
9. Boróka ieveles ága álbogyó termésekkel. 10. Termés és kereszt-'
me t azet e , -ll. Termős virág,és ez-őaen-aagy í t ot t átmetszete. 12.
Porzós virágu ág"és erosennagyitott porzós virágok átmetszete.
A tlilevelek rend~zerint hármasával erednek, a száron.

. '.

13. Tiszafa porzós virágu leveles ága. A lapos, hegyes levelek
fésli~en-helyezkednek el. 14. ·Leveles ág husos burku magvakkal~
A magvakat kör~lvevő nyálkás, keh~lya1aku burok piros az í.nü ,

15.Cs:;'k6fark izekre tagolt;' át,e,l.ie~eselágazásu, termő szára.
piros álbogy6termésekkel. Az -iz'.e~knéleredő levelek kis hiivelyek

.formáj ában öve zik a 'szárat. 16" Poz-aős virágu ~G.rL .:,:

Készült a Fels6okt~tásiJegyzetellátó Váilalatriál,Bud~p~st
Felelős vezető: Heitter Imre
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