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NYITVATERMG NOVENYEK

Novénytani sorozat:6.
‘Késziilt: 1952.évben

l, Nyitvaterm8k jellemz§ tulajdonsdgai, A v1ragtalanoktol megku—

lonbozteti Sket a vizt8l vald teljes elszakadds. A megtermékenyi-
tést a sz€l kbzvetiti, ez is annak a jele, hogy mdr teljesen szi-

razf6ldi életmédra-tértek dt. Nem egysejti spdérdval, hanem sok-
sejtii csirdbdél és tartaléktdpldlékbdl /sziklevelek/ 8116 maggal
gszaporodnak. Szdruk egész életen 4t mdsodlagosan osztédb, gyara-
pité kambiumhenger segitségével vastagszik. Sok oszt4dé sejtbsl
4116 tenyészcsucs /osztdd6 szdvet/ ndveli a szdrat és gyodkeret.
A csirasejt nem kozvetleniil uszva, hanem a magkezdeményre jutva
pollen~t&mldvel ér a petesejthez. A virdg megfelel a harasztok
gpbéralevélfiizéreinek, azzal azonos szdrmazdsu. Hasonlitsuk Ossze
hogy mi felel meg egymdsnak a virdgtalanok és nyltvatermok szer-

vezeteben.

Vlrégtalanok:_

Makrespérds termlfiizér
Makrospératartd-levél

/spéra levél/
Makrospératartd

/sporangium/

Makrospéra ,

NSi eldtelep archegoniumokkal

Petesejt _
Mikrospdrds termlfiizér
Mikrospératartd levél
Mikrospdératarté

Mikrospéra

Hlmelotelep antheridiumokkal

Himesirasejt /spermatozoida/

"Virdgosak:

Termbs virdg
TermGlevél

Magkezdemény belseje
/nucellus/

Embridzsdk

Tépldlészivet elsSdleges mag-
fehérje/

Petesejt

Porzds virdg

Porzé

Pollenzsék /portok/ ;
Virdgporszem /Pollenszemcse/
Pollen belsejében keletkez8
kevés sejt

- Spermatozoiddk /termékenyitd

spermasejtek/

A nyitvatermfk virdgjdban a termSleveleken szabadon &llnak
a magkezdemények. A term8levelek tehdt nem zdrulnak ©ssze maghdzzd.
A ma é18 nyitvaterm8k virdgai egyivaruak: wagy esak porzdsak, vagy
csak termdsek. Ha a kétféle virdg egy novényegyeden nd, akkor
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@gyl&&i: ha kiilsn egyeden nének a porzds, kiilon egyeden a termds
_virdgok, akkor kétlaki a novény.

A nyitvaterméknél, a €nétum-féléket kivéve, igazi s82411ité edé-
nyek /traches/ ninazsenek, - '

Az els8 nyitvatermd novények a devon korszakban jelentek meg, a
fany6félék a felsS karbonban. Ma mdr a nyitvatermék kihaldban
vannak ez 1ldtszik abbél is, hogy 620 fajndl kevesebb él a Foldon.

2, Kihalt nyitvaterm8 ndvények, A nyitvatermdék szdmos esoportja
kihalt, A kihaltak k3ziil legbsibbék a magvas pafrdnyok. Ezek al-
kotjdk az Osszekdtd kapcsot a harasztok és a virdgosak kizott.
Mdsik teljesen kihalt csoport a Bennettites~félék, Ugyancsak ki~
halt a mai fenydk Sseinek tartott Cordaites-félék csoportja is.

3, Magvaspdfriny rekonstrudlt képe. Jellemz§ rd a pdlmaszerii ter-
met, @ mdsodlagosan -vastagodé torzs, amely a mai fenydk és két-
szikiiek vastagoddsdra emlékeziet, Termetilk fa, vagy lidnszeri
wvolt, Nagy péfrdnylevelek dgaztak ki a torzsb8l., Ezeken a levele- -
ken néttek a makro- és mikrospératartdék. A makrespdratartdkban

- nyitott burokban egy-egy makrogpdra fejlddstt. A kép a Lyginop-_
teris oldhamia karbonkori magvasapdfrinyt mutatga be. A magvaspdf-
rdnyokndl megtermékenyités utdn csirdbdl és soksejti tdpldld szs-
vetb8l 4116 igazi mag keletkezet® mdr azdltal, hogy a makrospdéra
nem lépett ki a spdbratartébdl és fala Gsszendtt annak faldval,

Igy a makrogpdéribél fejlddd ndi eldtelepen keletkezd archegonium-
ba mdr nem juthatott be kbzvetleniil a him-ivarsejt. Utdébbi a mik-
rospdérdba azaz a virdgporszembe zdrva jutott el a szél utjdn a mag-
riiggyé /magkezdeménnyé/ lett makrosporangium feliiletére. Kialakult.
a pollentomls, amely behatolva a magkezdeménybe a him-ivarsejtet
eljuttatta az archegdénium belsejébe a petesejthez. Igy keletkez-
tek a magvas nyitvatermd ndvények. A magvas pdfrdnyoknak tehdt vi -
rdguk még ninca, Egylakiak voltak, vagyis ugyanazon a-nbvényen kii-
16n-kiildn levélen pollenzsdkjaik es MMgkezdemenyeik voltak, A de-
von kortdl a jurdig éltek.

4. Kihalt magvaspafrany 1eveltinusok

5 Benn@ ites-feleka Joval kesobbiek, mint a magvaspafrényok, a
fels3 triasztdél az alsd krétdig éltek, Virdgjuk himnds volt,. A
porzdlevelek eldgszdk, sok pollenzsdkkal, a term8levelek keske-
nysk, egy magkezdeményt viseltek, A Bennettitesek virdga a ma
,elo leg8aibb ketszxkuek a bolgarka~felek virdgjdra emlekeztet.

B Cycaiépldea Marshians, A gumészerii, zbmdk horddalaku torzson
eimxdszra emlékeztetd-levelek hdénaljdban voltak a kétivaru /him-
nos/ v1ragok.

%. Szirtén Bennaitites-féle a Wllllamﬁonla. 8uddr torzse a ma é45 ,
pdlmdre hascrlitot t Csucsdn volt a lombkorona. Eppugy, mint a
magvas pafrdnyok, ezek is, utddok nélkiil pusztultak ki, .
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8. Cordaites-f¢é1lék. A karbon- és perm korszak
erd8alkoté fdi-voltak, 20-30 -m-magas t0rzsokdn nagy, pdrhuzamosan
edzett ldndzsds leveleket viseltek, Torzsiikk a mai feny8khiz hason--
16an mdsodlagosan vastagodd volt. A porzdlevelek laza fiizérben
dlltak a szdr csucsdn. Sok porzdjuk volt, porzdként két&hdrom
portokkale. Termés virdgzataik tobozszeriiek, a magriigy a pdfriny-
fenyohoz hasonléan kocsédnyon, csungott le. A mal ginkgé /pdfrédny-
fenyd/ es fenyéfélék kidzvetlen Gse, ' ‘ ”

9. 1/ Cordaties laevis virdgzdé hagtésa és egy oldalédga: 2/ Termdss
virdgzat, érett magvakkal: 3/ Termbés virdg hosszmetszet, pls pol-
lenkamra, n: nucellus /magkezdemény belseje/ ma: ndi elételep.

lo., Ma é15 nyitvatermd osztdlyok és f3bb csalddjaik. 1. Cikagzok
osztédlya: Cikasz félék csalddja. A magvas pafrdnyokhoz ezek dll-
nak legktzelebb. 2. Padfrdny-feny8k /Ginkgo/ osztdlya: Pafrdny-
feny8-£félék csalddja.. EbbJl a kiilonleges csalddbdl -ma egyetlen
faj él. 3., PenyS8-félék, a/ Tiszafa-félék csalddja. Kihaldéfélben
vannak, b/ Araucaria~-félék csalddja. A leg”sibb ma é1§ fenydesa-
14d. ¢/ Lucfenys~-félék csalddja. A legelterjedtebbek a nyitvater--
m8k koziil. d/ Mocsdrciprus-félék csalddja. Hatalmas termetii fék.
e/ Ciprus~-félék csalddja. 4. Gnetumok osztdlya. Csikdéfark-félék
csalddja. A legféjleitebb nyitvatermd. Sokban hasonlltanak a zarva-
termdkre.

11, Cikaszok osztdlya., Cikasgz-félék
csalaédadja. /szidgéb-pdlmdk/ Kétlaki fdk., Jellemzd rdjuk a
szdrnyas, kemény, hegyes, nagy palmaszeru levél a szeles torzs
tete;en.

12, A képen két novény ldtszik ebbSl a csalddbdél. Egyik az Encep-
halartos Altensteinii /Kozép-Afrika/, mdsik a trépusi Cycasrevo-
luta, - A kép kozepén ldtszik az Encephalartos kemény, szurds vé-
gii-levelekkel, mogotte kozépen a kissé magasabbra eldgazd Cycas
revoluta. A cicas mogott hdrom magas fatdrzs ldthatd, a kozépsé
feny8, a két sz€61s8 datolyapdlma. Az ezektdl jobbra 4116 kisebb
datolyapdlmdn a teljes levélzet 1ldthatd.

13, Cycas revoluta virdgzd termbs példdnya. A pdlmalevélszerii lom-
“levelek kozott huzddnak meg a termdé levelek, ezek szélén iilnek a
magkezdemények A term8levelek sallangosak és vildgosabb sziniiek,

A ntévény lombleveleibdl koszorut kotnek, tirzse pdlmalisztet /szé-
gé/ szolgéltat.

14, Cycas revoluta, term8levele és porzdlevele., A termblevélen jél
14thatdk a két sorban elhelyezkedd, gombolyli magkezdemények. A
termélevél felsd része sallangos. A porzdlevélen rengeteg pollen-
zgdkot ldtunk., Erdekes tulajdonsdga ennek a csalddnak, hogy a him
csirasejteken, a vidrgtalan novényekhez hasonldan, megvannak a
csillangdék. Mds cikasz-féléken a termSlevél kisebb, pajzsalaku,
két magriiggyel és az porzdlevél is kevés pollenzsdkot visel, A
megtermékényités a ginkgdéhoz hasonld, Részletek: 1. .TermSlevél;
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2 porzdlevél; 3, mégkezdemeny hosgszmetszete, sematikusan. m:
cg8irakapu, i: magkezdeményburek, p: v1ragp0rkamra, ns magkezde—
ménybél; e/ embrldzsék; a: archegonium.

lSaPé'franyfen'yo‘keosztélya.Piéfrény-
fenyé~félék esalddja. A csalddra-jellemzd a

f8ér -nélkiili, - csuesdn - behasado, legyezdalaku 1omb1evé1 Kétlaki
fa. _ A

16, A képen a péfranyfeqyo /Glnkgo biloba/ repedezett torzse és
egy lehajlé dga ldtszik, az dgon levelek és érett magvak. A le~
velek jellemzd behasadésa jél megflgyelheto ketwket szomszédos
ér kozott, a kép felsé részén.

17, Ginkgo biloba részletei, A kepen az egyes ébrék mellett szé-
mekat taldlunk: 1, térpe hajtds porzdsvirdggal, 2., 3. porzdk,

4, termds virdg két magkezdeménnyel, 5. mag. A termls virdgok
riigyszeriiek, két term$ levélbll dllank és bdr ezek Gsszeborulnak
mégsem ndttek Gssze egyméssal. Igy a magkezdemény minden védett-
.8ég mellett is szabadon il a termdlevelek kdzt. A magkezdemény
csuesdn kis ilireg /pollenkamra/ van. A megporzds utdn idekeriil a
virdgpor €s nem rigtdn, hanem esetleg esak hdénapek mulva hajt
pollenttml8t és ekkor végzi el a megtermékenyitést. A virdgpor
poilentoml&jében két kis esillangés termékenyitd himesirasejt
/spermagejt/ hatol a magkezdemény petegejtje felé, a vizben tor-
téné megtermékenyités utolsé emlékeként. Hasonld a megterméke=
nyités a cikdszokndl is, ezzel .szemben a t8bbi virdgosokndl

mér nincs esillangdé a himcsirasejteken., A mag termékenyités nél- -
k#l is klfejlodlk a ginkgdéndl, de ez esetben nincs benne ¢s8ira,;
tehdt uj novény nem feJlGdhet beldle,

18, Penydék osztdlya. Tisza f a~-f é1lék

¢ 5 aldd-ja., 0lajzold-tiileveleik lapesak-és kétoldalt fésgii-
8¢n egysikban-helyezkednek el, Urékzoldek, kétlakiak, A term§s-
virdg egy termdlevelii egy magkezdemennyel. Az érett magon kehely -
formdju, piros, husos burok képzddik, amely héromnegyedrészben
beboritja a magot, A porzds v1régban sok /2-8/ portok van, A ti-
szafa hosgzudletii, hassan nodvs, Tomott £4ja jél faraghato. Arnyek
és mészkedvels, Termését kivéve minden egyéb része mérges.

19, Tiszafa. /Paxus baccata/ A Bakonyban van Eurépa egyik legna-
~ gyobh tiszafa eserjése, Itt Gshonos. A kép is ezen a termShelyen
késziilt, /Dr.Vajda Ernd felvétele. Bakony Mlkléspalhegy/

2o, Araucaria-félék esaldd j a. Ezek a leg-
68ibb fenysfélék, a déli félgomb lakéi. Szdruk Brvis eldgazdsu

k dgakkal, siiriin leveles, A fels§ 8rvidk élnek, az alsébbak késdbb

leszdradnak, Egylakiak, Tobozuk hasonlé a feny§félék tobozdhoz,
de gbmbPlyll és kifejlbdése évekig tart. Tobozpikkelyiik tévén egy~
egy magkezdemény van, A porzdéleveleken sok a portok. A fa 1gen
gyantase Ndlunk szobafeny§ néven cserepben tartgék.
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21, Araucaria excelsa a kdmoni arborétumban /élofagy ijtemény/.
/A kép Dr.Vajda-Erné- felvetele/

224 Aracurala erdd Braziliaban. A forrd égovén nagy termetiire . né.
Arnyekot nem'igen-ad, mert az arabucaria erdd rltka.

23, hbuefenydé-fédlék ecsalddia. A fenysfélékre
jellemz8, hogy apré, -ép-tiileveleik vannak, tSbbnyire orokzsldek,
vagyis a levelek évekig rajta maradnak a hajtéson. Porzdés virég-'
zatuk barkaszeri, termés virdgzatuk toboz. A rovid toboztengelyen
csavarvonalban dllnak a virdgok. Minden virdg egy term8 és egy
medd8 pikkelyb8l dll, A fds vagy bdrszerii tobozpikkelyek csuesukw
ndl megvastagodnak, vagy pedig végig laposak, A szdraz tobozter-
més pikkelyei alatt 2-2 szdrnyas mag van a termfpikkely tévén. A
feny8k egylakiak, A virdgporszemeken gyakran két 1léghblyag van,
ezek kdnnyitik a virdgpor fajsulydt és ezdltal lehetdvé teszik,
hogy sokéig’lebegjen a leveglben, EbbJl is ldtszik, hogy a fenyld-
félék mdr teljesen szdrazfoldi életmédra, a szél dltal kbzveti-
tett megtermékenyitésre rendezkedtek be.

24+ Feny8félék részei: A képen a luc és erdei fenyobél l4dtunk
részleteket. 1, @airdzé fenylmag sok sziklevéllel, a sziklevelek
még nem dobtdk le a maghéjat. 2., A maghéj mdr leesett, a szikle-
velek széthajlanak. 3. Erdei feny8 kettls tlilevele keresztimet-
‘szetben, /két félhenger/, ©sszesimuld és széthajld dllapotban,

4., Erdei feny8tilk elhelyezkedése az dgon. 5. Luefenyd egyes tii-
levele és keresztmetszete, 6., Lucfenyl levdlalldsa, 7. Erdei fe-
nyS levélkeresztmetszete erds nagyitdsban, A levél kozepén huzddik
a kett8s levélér /edénynyaldb/, A levél feliiletén az epidermiszbe
besgiillyedt légkamrds-levegdnyildsokat ldtunk, A légkamra levegd
rétege elzdrja a besiillyedt levegdnyilédst a sgzdritd szE81t8l és
igy kevesebbet pdrologtat a levél, Az epidermisz alatt gyantajd-
ratok vannak., 8, Leveglnyilds erlsen nagyitva, 9. Fenylgydkér és
gombafonalak egylittélése. /Mykerrhiza/ A gomba hajszdlgyskereket
helyettesit, sdoldatot sziv fel és ad &t. A fenyotol cukrot kap
cserébe.

25, A feny8 virdgfelépitése és nemzedékvdltdsa vdzlatosan, Bal
alsé sarokban: A magbdl kicsirdzé novényen,porzds,-illetve termds
virdgzatok fejlédnek., Baloldalt: A porzds barkdk leveleiben a
pollenanyagejtek szdmcsdkkentd-esztdddssal hozzdk létre a virdgpor-
szemet /pollenszemcse/. Jobboldalt a termés toboz termdépikkelyein
fejl8d8 magkezdemény embridzsdk petesejtjébe hatol a virdgpor-
t6ml8 /megtermékenyités/. A megtermékenyités utdn kifejlddik a
magkezdeményben a csira. A magkezdemény maggd lesz. A megterméke- -
nyitett petesejt mdr szdmtalan osztdddssal novekszik. R: szdmestk-
kent8 osztddds. Fekete szinnel jelzi a rajz az ivartalan és fehé&
szinnel az ivaros nemzedéket. .

26, Erdei feny$ virdgja, megtermékenyitése, magva. Részletrajzok:
1., Porzés-virdgzatu -hajtds.-2.-Termbs -virdgzatu-hajtds. A szél
végzi a megporzdst. 3-4, Porzds és termls virdgzat megporzds kiz-
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 ‘ben. /A termosv1ragzat jobb fele hosszmetszetben létszik / A fel-
s kisebb pikkelyek term8k /alattuk vastagabb, medd§ pikkelyek
vannak./ A tobozkdk aljédt fellevelek boritjdk. 5. Porzdk., 6. Ter-
m8levél /termépikkely/ aljédn két szabad magkezdeménnyel. A nyil
‘a virdgpor utjdt jelzi. 7. Légzsdkos virdgporszem. 8, Megtermé-
kenyités, a pollenttmlé behatol a magkezdeménybe. 9-lo. Toboz' éré-
gse, magvak kihulldsa. 11, Termblevél két maggal, 12, Az érett,
gzérnyas mag, peregve hulllk le és kdzben az. oldalszel messzire

- viszi a f4t6l.

27. FPeny8k, belsd felepitése; A képen megfigyelheto a fenyotorzs
vastagoddsa. Részletrajzok: 1. Az o0szt4dé kambium-sejtekbsl 4116
gylirii befelé fa, kifelé hancssegteket termel, Az 11yen.wastagodas
mésodlagos, Ma csak a virdgos novényekre /nyitvatermék és kétszi-
" kilek/ jellemz8, A szdrban megfigyelhetjiik a kérbendlld edénynya-
14bokat, ahol a farész felfelé vizes séoldatot, a hdncsrész lefe-
16 kész tdpldlékot szdllit, Igazi sz411ité edényeik nincsenek.a
" feny8knek, A sz4llitdst hosszura nyult, ferde vdlaszfalu, helya -
kint vastagodott oldalfalu sejtek 1dtjdk el, Bzek koziil az elséd-
lagesek gyiiriisen, a késébb, mdsodlagosan keletkezettek vermesen
vastagodnak, 4. Vermesvastagodasu 82z411ité sejtek /tracheiddk/,
'Két szomszédos sejt vdlagzfala egymdssal szemben lencsesgzeriien
felpupesodott A dudorok teteje lyukas., Az igy keletkezetlt iireg-
ben vékeny, hdrtyszeri sejtfalacska fesziil ki, 5, Ez a hértya

. gzabdlyozza a szomszédos sejtek nedvessége~-tartalmdt, Ugy mukodlk
‘mint egy szelep. A hdrtya kdzepén jél megfigyelhetd szelepszeru
vastagodds van, A hdrtya, sszerint, hogy honnan éri a nagyobb fo—
1yadéknyomas, hol az egyik, hol a mésik nyilédst zdrja el, Ezdlia

- a nagynyomdsu folyadék tovdbbkényszeriil olyan sejtek felé, ahol
kevegsebb oldat és kisebb nyomds van, Részletrajzeok: 1: Edénynya-
1dbok elhelyezkedése a fiatal szdrban, & kdralaku fekete vonal a
kambium, 2: A t¥rzs mdsodlagos vastagodédsa 1-4 éves kerig, A vas~
' tag fekete vonal a kambiumot jelzi, A tavaszi fasejtek tdg, s
nydri sejtek sziik iiregiiek, ttmbttebbek, Egy .tavaszi és .nydri fa-
réteg egylitt alkotja az évgyliriit, 3: Evgyuruk az elfiirészelt fa-
t6rzsben, /A sttét kdrok a nydri faretegeket je1z1k / 4 Traehei-
ddk, 5: Vermes, godorkes vastagodés.

- 28, Erdei fenyoag,mlkroszképlfmetszetel. a' Ag keresztmetszete,
évgyliriik, -A szabdlyos-sejtsorokat-alketdé fatest sz€1én huzédd sd=
' tét vonal a kambium, T8le felfeld /a valésédgban kifelé/ van a
hdncsrész és a kéreg. A kambiumtél lefelé /a valdsédgban. befelé/
van a fatest. A legutolsé keskeny évgylirii az 1952 évi szdrazsdgot,

~ jelzi, b: Erint8 irdnyu hosszmetszet, v ermes vastagoddsu traechei-
ddk, ¢: Sugdr irdnyu hosszmetszet, bélsugar a tracheiddk k&zt. A

- tracheiddk fiigglleges irdnyban megnyult segtek. ‘A belsugar viz=-
szintes 1rényban huzodlk.

29, Erdei feny§ /Pinus sixvestris/ A tarzs ké*ga alul soteuebb
repedezett, A-felsd dgakon sima és sérgaplros szinii, A gellegzeteS«
Grvos elaoazés J61 1létszik, Kulséleg ebbdl lehet a fa korét megr




éllapitanl. Evente egy Grvés elégazas feglodlk 8 szdr csuesén. .
/Grvés eldgazdsndl egymagasségban tébb 4g ered kbrben./ Az erdei
feny6 dgai igen gérbék és nagyjdbél vizszintesen 41lnak. Az alsé
4dgak iddvel leszdradnak, 1et6redeznek Leveles dgak e¢sak a fa te~
tején maradnak meg, mert a8 novény nagyon fényigényes. A torzs al-
sébb részén az Yrvisen 4116 régebbi dgak leszdradt csonkjai Tdt="" .
haték, Az erdei feny§ inkdbb a mészben szegény, laza, szdraz ta-
lajt szereti. Peny8ink koz#l a legigénytelenebh. Sziklés, heme~
kos, 1aptalapon is jél terem, Dundntul nyugati felében és a Ba-
konyban vadon él, mdsutt killonssen az Alf6ld homekjdn filtetik,
leveleibdl sek € vitamint vonnak ki, F4jébél terpentin-olajat,

és gyantdt pdrolnak le. Nagy gyantatartalméndl fogvs jé talpfa.

‘A kép hdtterében balszélen lucfenys csucsa ldtszik. /Dr.Yajda ~
Ernd felvétele, Sopron, Hideghegy./ ~

30, Fekete feny8 /Pinus nigra/ A kéreg feketes szﬁrke, repedezett
A fiatal hajtdsok kérge fekete. Az 8rvosen eredd dgak vizszintes

" irdnyban, szélesen égaznak szét, Terebélyeg alaku, nem suddr ter-
met#l, Az alsé dgak itt is hiényoznak, csak az 8rvés csonkek jel-
zik egykori helyiiket, A pdros tiik hosszuak, Az egészen fiatal hg -
t4s0k vildgosgzintiek és fuggolegesen d41lnak az 4gaken, mint a
gyertydk, Mészkedvel§, fény- és hfigényes, fagydllé. Terpentint :
ad, fdja. nem jé mindségii. Vadon, a Keleti Alpek és a Balkdn mész-
koszikléin terem, ndlunk sziklés, kopdr teriiletek fésitdsdra,
/ple 8 budai dolemithegyeken/ vagy az Alf5ld meszes homokjén te=-
lepitik, - /Dr. Vajda Ernd felvétele, Tapolca, Szentgydrgyhegy./

31, Eekete-fenyé egy és ketéves toboza, szérnyas magval. A kepen
14tjuk, -hogy-az - egyeves toboz -szorosan osszezarddott,-A kétéves
érett tobez pikkelyei szétnyilnak és a szdrnyas magvak kiszérdd-
nak, A magvakat a sz6l terjeszti. /Magyar Foté felv,/

32, Lucfenyd. /Pieea exgelsa/ A fdra jellemz§ a suddr, felfelé
csuesba-kegkenyedd termet. Az oldalédgak a fa t5vét8l egészen a :
csuesig siiriindlinak, A leveles hajtdsek leesiingnek rdéluk, Az 4ga-
kat is, a torzset is siiriin boritjédk a levelek, A levelek gpiré-

'-1isan, minden oldalra hajolva, egyegsével dllanak, Toboza ‘leesiingd,

. egészben hull le. A kép a soproni hegyekben késziilt, itt a 3lue~
feny§ &shonos, miként a Kérpdtokban is, ahol -a fenyvesek erdé-
dvét alkotja. Magasabb- hegyeinken'hltetik.‘A luefeny8 savanyu,
humuszes talajon é1, mészkeriild, Huvos, paras levegot szeret. Az
drnyékot és fagyot blrga, de melegre és szdrazsdgra igen érzé- :
keny, 30 éves korban hoz el8szbr termést. Fdjit epuletfénak “bu=~
torfdnak, oazlepnak, tlizifdnak haszndljédk, lLepdrlédssal kétrényt
- készitenek belédle, /Dr.Vagda Erno felvétele, Sopron / .

_.33. Luefenys topozos dga. A kepen jé1 lathatok az’ egyesevel 4116
tiilevelek és-a-lecsiingd-toboz. /Dr.VaJda Erné felvétele. Bénkut._'

34. Ezustfenyo..Plcea pungens/ Tiilevelei a 1ucfenyohoz hasonléan
rovidek, hegyesek és igen siiriin boritjdk az dgakat,., Sziniikk a raj-
tuk. levo viagzbevonattél kékes-sziirke., Parkokban diszfédnak ilte~
tik. Lassan n§. /Dr.Vajda Brno felvetele. Budapest./' »
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35, Jegenyefenyd /Abies alba/ El8térben a kép bal szélén ldthatd.
Agai ritkdn, Srvsen dllanak. A kéreg vildgos sziirke csupasz,
nem boritjdk tik mint a lu*fenyéét A levelek kétoldalt egy31kban
41lnak, Taoboza felfelé 411 és éréskor széthuil.

A hdttérben a luc- és jegenyefenyd erdd ldthatd. A jegenye-
feny8 a szelidebb éghajlatot igényli, ezért inkdbb a magasabb
Pekvésii bilkkk8sdkben, vagy a mélyebdb lucosokban terem. Olykor ma-
ga is erd8lakaid, Nalunk vadon c¢sak a Dundntul nyugatl hatdrgzé-
1én terem, /Dr.Vajda Ernd felvétele, Sopron,

36, KozBnségesebb fenydfélék Ssszehasonlitdsa, A fenybket leveleik
és tobozuk alapjdn hasonlitjuk '6ssze: 1, A lucfenyfre jellemz§

a csiingd bérszeril toboz, az egyesével 4116 levelek, A levelek ke-
resztmetszete négyszdgletes, 2. A jegenyefenydn a tiikk laposak, a
toboz felfelé 411, A levelek keresztmetszete lapos. 3. A fekete-
feny8 toboza széles alapu, kihegyesedl, guldra emlékeztet8., A
pikkelyek tdve laposabb, esucsa pajzsszeriien megvastagodott, fés.
Eréskor lefelé csiing, felnyilik és kiszdérja a magvakat. Tiii pdro-
gdval dllnak, 3*0-15 cm hosszuak és félhenger alakuak. A két-két

tii a lapos oldaldval fordul egymds felé és szdraz id8ben Bssze-
gimul. Ezdltal a lapos fellileten 1év§ pdrologtatéd nyildsokat le-
zdrja. 4. Erdei feny6. Szintén pdros levelii, de tii csak kb 5 cm
hosszuak, “'boza a fekete-fenydéhez hasonld, de kisebb, 5., A gi-
‘ma feny8t hosszu, keskeny, erfsen fds, vastagodott -végii pikkelyek-
bél 4116 toboz jellemzi, Hosszu, ldgy tfi 6tdsével dllank a szd-
ron. 6./ Cirbclya-fenyé. Toboza tojds alaku, A tobozpikkelyek a
esucson kigsé kihajlanak és hdtra gorbiilnek, de csuesukon sem
vastagabbak. Rovid tii szintén 6itsével dllnak. 7, Vorss fenys.
foboza kicsi tojds alaku, a legvékonyabb dgrészeken., A levelek
gzért 411dsuak, puhdk, nem szurdsak, 8sszel lehullanak. 20-40 tii
ered 1-1 csoméban, /Dr.€sapody Vera rajza/

37, Sima fenyd. /Pinus strobus/ Parkokban iltetik. Sima csupasz
kérge sttétsziirke szinili, Hosszu ldgy tii otosével 4llnak, a tor-
gse suddr, az oldaldgak ritkdk.

38, Cirbolya-fenyd /Pinus Cembra/ A tilk otcsével, ttmdtten he-
lyszkednek el az &gakon., A termet felfelé keskenyedik, az eldga-
zds t6bbé-kevésbé Crvss. Az alsd dgak elszdradtak és letdredez-
tek. Fdja nagyon gazdag gyantéban, vizdlld. Magas > hegyvidéki
névény, csak 12co0 m felett él. A képen hatterben a Magas Tdtra
. Jégvdlgyi csucsa és a.Poprddi té 1ldtszik. A t46 koriil lucfenyd-
erds van., A fa t6vétdl balra siiri levélzetii torpefenyd /Pinus
Mugo/ 14tszik. Alacsony termetii cserje magashegyvidéki faj. Hi-
degre nem érzékeny, a szél el8l lelapul. Aprd tobozai ég r»&vid.
paros tii vannak.

Mindketts Kdzép-Eurdpa magas hegységeiben gyakorl, a torpe—g
feny8 a Yucfenyvesek feletti alhavasi cserjedvet /lloo-2000 m/
alkotja. /Dr.Vajda Ernd felvétele. Magas T4tra/




39, Vorss-fenyd. /Larix decidus/ Suddr t6rzsii, a rovid vékoeny
oldaldgak -8rvésen dgaznak el, rajtuk kis rdvid hajtdsokon 20-40
puha levél iil egy csoméban. Csak a.legfiatalabb hajtds viseli agz
- 8sszel lehullé leveleket., A régebbi levélcsomdbk helyén a régi ro-
vid hajtdsok biityke ldtszik. A fa torzse végig 14thatd, a rit-
kdn 4116 dgak nem takarjdk el, kiilondsen a két bal szélén egyediil
4116 példdnyon 1l4tszik ez. jél. Nagy fényigényii, fagy4116 fa. Velen-
cei terpentint pdrolnak le beldle, Pd4ja beliill vorss szinii, erdsen
gyantéds és kiilonosen vizi épitkezésekhez jél haszndlhaté, mert .
vizben nem korhad, hanem megktvesedik. A rdémaiak hajékat és viz-
vezeték csdveket készitettek belSle. A vorssfenys az Alpokban a
cirbolydval egyiitt a lucfenyvesek és a tirpefenySk kozotti erds-
ket alkotja, A Kdrpdtokban ritka, nalunk Koszegnel fordul 616 de
aligha &shonos.

A képen elél kozépen kis 1ucfeny6 411, /Dr.Vajda Ern§ felvé -
tele,/

4

4o, A vBros-fenyd egy rovid hajtdsa csoméban 4116 levelekkel.

41, Atlaszcédrus, /Cedrus atlantica/ szintén csomdékban 4114 sok
levelii fenyd,-de levelét nem hullatja le évente, mint a vorosfe-
ny8, Termete terebélyes, dgai szélesen dgaznak szét, vizszinte-
sen. A Fdldkozi tenger partjédn é1, kitiind faja mlatt klhaléban
van.

42, Moc s drci p”r usf él é k ¢csal é d i a. Foldiink
t6bb névénydéridsa tartozik ide. Tobozpikkelyeik spirdlisan he-
lyezkednek el, mint a fenylknél, A csucsokban kiszéleaseds toboz-
pikkelyek tovén 2-9 mag van,

43, Mocsdrciprus, /Taxodium mucronatum/ Mocsaras teruleteken él,
Térzse igen - vastagra megnS, a képen 1ldthaté oacacai /Mexikéi/
példdny tdvében tdborozott annak idején Cortez egész seregével,

A mocsdrciprus 8ssmel nemesak leveleit, hanem ezzel egyiitt a fia-
tal dgukat is ledobja. A mocsaras, vizes talajbdél a vizszine

£61é kiemelkedd 1élekzd gydrekeket fejleszt. Tobbezer évig élhet.

44, Mocsdreiprus, /Taxodium dlsflchum/ 1égzgybkerei., A hirdros
vizb8l karesu,-kup~alaku 1egz6gyokerek dllnak ki, A ndveny mo-
csaras teruletek, drterek . fdsitdsdra alkalmas,

45, Mammut-fenys /Sequaia glgantea/ A kemény, hegyes tiilevelek
giiriin boritjdk-az dgakat, A t0rzs keskeny, kup-alaku, siirti 4gu.
Id8sebb korban az alsé dgak elpusztulnak, Igen magasra megnd '
/150 m/. Ha a budai Duna=parton dllna, esucsa felérne g Gellért-
hegy tetejéig., Tobb ezer évig elélhet, Ndlunk a harmadkor utédn
kipusztult. Ma északamerikdban Kalifornidban /Sierra Nevada/ é1.
Toboza arénylag kicsi. :

46. A mammutwfenyo torzsén kaput vig az auté-it.A fa meretelrol
ad fogalmat ez.a kép. A belevdgott kapun egy auté kényelmesen 4t~
vér, Van olyan kid§lt példdny is, amelynek belsejét loo m hossz-
ban kiégették és igy 5 m-es &tmérdjii alagutat kaptak,
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47, Mammut-fery8 a kdmani Ssparkban,!'A kép kozepén a hdttérben
hatalmas -siirii lombu, -kupalaku-fa-ldtszik, A tbrzget esak alul 1l4t-
juk, mert a siirii tliileveles dgak feljebb teljesen eltakarjédk, Ma~
-gassdga kb. 40 m. A kép eléterében a balszélen csupasz, repede-
zettkergu Pinus Jeffreyana 411, Hosgzu levelei ritkdn dllnak a
gyér dgakon. /Dr.Vajda Ermd felvétele,/

48, Ciprus £élék e¢es8alddgja. A levelek hdrmasi-
val, Grvdsen dllnak, vagy dtellenesek ', esetleg egészen aprék és
egymdst részben befe@ye a szdrra simulnak A termés vagy gombids
dlbogyds, vagy egy-két cm-es kicsi, kevés dtellenes pikkelybél
4116 toboz.

49, 6ridsi tuja. /Thuja gigantea/ Magas, keskeny, kupalaku fa,
Igen tom&ti, siirin pikkelyleveles dgakkal. A torzs legalds részén
a kéreg hosszdban csikosan repedezett, a rajta ldthatd feketés
foltok a régebbi lehullott dgcsonkok helyét jelzik, A tuja leve-
les hajtdsai lehajlék, vizszintesen dllnak, A kevés dtellenes-
pikkelyii, fds toboz éretten meghbarnul és benne szdrnyas-szegélyii
magvak vannak., TemetSkben, parkokban diszfa. A kép a kdmoni park-
ban késziilt. /Dr.Vajda Erng felvétele, Kdmon,/

50, Eletfa. /Biota or entalis/ A pikkelyleveles hajtédsok fiigglle-
ges sikban &llnak, a husos tobozpikkelyek szlirkés-ztldek. A magva-
ken nines szdrnyas szegély. Szintén temetdi disdzfa, /Dr.Yajda Erng
felvétele, Budapest.,/ '

51, Bordka. /Juniperus communis/ A termdpikkely vénkosszerii. Raj=--
ta sok-magkezdemény iil, A porzds toboz pikkelyein tdbb portok van.
A term8s virdgokbdl az Gsszendtt tobozpikkelyek elhusosoddsdval
gdmbds Albogyd fejlddik., A rovid szurds tiilevelek hdrmasdval 411-
nak, Alacsonytermetii cserje. A talajban nem v4logatds. A tobozbo-
gyébbl gyomorerssitdt /borovicska/ és vizelethajté, izzasztd or-
vossdgot, dgaibdl vértisztitdét és bordka-kdtrdnyt, bSrkenbcsst
 késziten=k., A bordka hegyvidéki cserjés legeldk®n, alf5ldi homok=-
pusztdkon gyakori, itt az egykori tolgyesek helyén a leromldst
jelzi. & kép a kecskeméti Bugac futdhomok pusztdjdn késziilt.Hosz-
szdban elhuzddd homokbuckdk szélbardzddjdban ldtjuk a lejtén szét-
teriil§ bordka-bokrokat, A kép jobb szélén fehérnydr=-bokrokat, A
kép jobb 8z61lén fehérnydr-bekor, mégstte jegenyenydrfa 411, /Dr.
Vajda Erné felvétele./ '

52, Gnetumok o0s8ztdlya, 88ikéfarksféldék
c s alddja, A Gnetum~félék osztdlydba tartozik a Welwitschi-
dval -egyiitt.-Itt jelenik meg a valddi edény, a virdgtakard, és
eltiinnek az archegonlumok. A nyltvatermok és zdrvatermdk kizott
dllanak. :

53, Gsikdfark, /Ephedra distachya/ Kis vessz8s termetii cserje.

Két sziklevele van. A szdr izelt, a levelek rovid csove osszenltt.
szdr$lel§ hiivelyt alkotnak, Egyszerii virdgtakardju kétlaki ndvény.
A porzds virdgok rovid barkédban, a termls virdgok magdnosan gllnak.
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A termés piros dlbogy 6. A képen a csupass égakon rii yszeril kis
porzds barkdk léthaték. Az 4gak simdk, dtellencs elggazésuak A ké--
Xen léthaté porzés példény a sashegyi dolomitsgikldkon 61 /Budapest/

ltalédban mészkedvelS. A Duna-Tiszaktzi homokon és a budai hegye-.
ken terem, Magyarorszdgon éri el elterjedése északi hatdrat, iszt—

" ma elleni orvességot készitenek belble. /dr.Vajda Ern6 felvétele./

-~

54, Welwitschia mirabilis porzds novénye, A délafrikai kalahdri
givatag jellemz8 kililonds ndvénye. Szdra-tdlcsérszerii, Két levele
t5bbméter hosszu sallangokra hasadt. Szarazségban v1sszagondorb-
dlk. Kétlaki.

55, Kiilonbdz8 nyitvaterm8k Ssszehasonlité képe. A kepen az -élet-
fa /Biota-orientalis/, a-tuja /Thuja eec1edentalls/ a boréka

- /Juniperus cemmunis/, a tiszafa /Taxus baccata/ és a g¢sikéfark
/Ephedra distachya/ részletrajzait lataukv Mind az 8§t novény két-
laki, A nehezebben megfigyelhets részeket erdsebbd nagyitdsu rész-
letrajzok mutatjék, Ezeket a fdérajz megfeleld részével szaggatott
vonal k&ti Ussze. Részletrajzok magyarazata

1. Eletfa terméses agreszlete. A pikkelyleveles hajtdsok t.k. fug-
g8leges sikban dllnak, 2. Keresztben dtellenes dlldsu pikkely~
szerii levélkék, hatlapguken hosszukds melyedessel 3. Szédrnyatlan
mag. 4. Termds virdgzddgesues. 5. Porzdés virdgu dgesues, 6., Tuja
leveles, terméses dga. A leveles hajtdsok vizszintesen 4llnak, - - -
7. Keresztben-dtellenes 4lldsu pikkelylevelek hdtlapjukon kis,
kerek dudorral. A levelek az aghoz 8imulnak. 8, Hértyés szegelyﬁ

mage

9, Bordka leveles dga dlbogydé termésekkel, lo, Termés és kereszt-
metszete, -1l Termls virdg és erdsen nagyitott dtmetszete, 12,
Porzds virdgu 4g és erdsen nagyitott porzds virdgok dtmetszete,

A tilevelek rendszerint hdrmasdval erednek, a szdron.

13, Tiszafa porzds virdgu leveles dga. A lapos, hegyes levelek
fésiisen helyezkednek el. 14, Leveles &g husos burku magvakkal.
A magvakat korilvevd nydlkéds, kehelyalaku burok piros szini.

15y Casikéfark izekre tagolt, dtellenes elégazééuirtermé szdra.
piros &lbogydé termésekkel. Az -izeknél eredd levelek kis hiivelyek
formdjdban ovez1k a szdrat. 16. Porzds virdgu 323&.._ -
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