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'/ '.Az §letkialakulása.
1
}

.' .... .
"Az ~let mindig, fehérjéhez kötött, még pedig olyahfehérjéhez. 'mely
,álland6 vál t€>zásban, álland6 mozgásbam .van. A fehérjék oxigénb81 '
IQ/t sz;énb6110/. hidrogénb61 IH/t n1trQgenból Illi és kisebb szá-zalékos' összetételben más elemekboi épü.Inek fel. Az élő testben
ezenkivül igen kis mennyiségben lmintegy 2 %-ot képviselve} más
elemek is varmak. Ezeknek az elemeknek az utját figyeljük ,meg a
3Zel"VeS~é161ények kialakulásáig. "

I
1,

Ii' A tölÍlöá áliapotj I '

A csillagok légkörének vizsgálata során megállapitották, hogya
szén a legfo~6bb csillagok~n i~ előfordul, azopban a magas h5-mérséklet /20 000 - 27 000 (Jol 9,ly energiát ad az atomoknak, hogy
az~k vegyUletetalkotni nem tudnak. . "
2~ BgyszerU szénhidrog~nek kialakulása.
A kb. 11~OO' '.,..'12 ()OO aO-rá íehUl t .csillagokon már van a sz~ri~~k
vegyUlete. Itt a hóból származó energia már kisebb, igy az atomok
mozgása iscsBkken. ~zen a hófok~n már egy nagyon egy,szarU szén-
hidrogén vegyület k~le~kezhet: 1:1 metin, mely csupán egy szé~ és
egy hidrogén kapcselódasáb61 áll. '

1,

!
i,

3.!Sz~nvegyijlfttekkialakulása.
- • • I

A 6.•.7000 eO.u liap légkörében már más egyszerUbb vegyület is ki,a1s1--,
kul. A.metinen kivUla szén és nitrogén vegytllése révén'eián, kát~
két szénatom iDsszekapcs016dásarévén pedig dikarbon ld! = két," ,"
'karbon w SZélll ,alakul ki. Földiink •.Smidt szovjet csillagász elmé-
lete szerint .•.több milliárd éve keletkezett. Ekkor a lap p~r~és
gázfelh~kCSn haladt keresztülés vE>llz6erejemaga köré sUritette-a
szétsz6rt anyagokat. Igy alakultak. ki á Nap bOlygói, ,a mi pöldlink
1s. ,A belsó-rádi6aktiv elemek sugár$ásá a Fijldet többszáz ff)kra
f51hevitette. A sz~n ekko~f61e& fémekkel alkotv~gyületeket és
eze\{ a fémkarbidok a '61d mélyebb rétegeibe 'süllyednek. ' "i,

!~le-;'tilén'kialakul~sá.,,' " ,L
A Laasan ~Uló''51d 'felsz'inemegkeményedik. A vékény t szilárd kéreg' ,
az~nban több helyen megreped és a hasadékok ment4n a gázok feszi-
tő hatására kiijml1k izz&n 'foly6 magma. Sok más vegyUlettel együtt
a té~k~bidok is a felszinre kerülnek. Amint a leveg6 hamérsékle- 't.eleo alá, stlllyedt az eddigi vizg~zb51 IH Ol folyék~ny halmaz-
állapQtu viz, es6 hullo~t a földr4. Meginduft a kőzetek fe~tárá-sa. 'Igy ,~,viz 's a ka:rb~dok'vegyi reakcióba lépnek és aeet~lél\
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;~; .~i:'~~~zidik.· Ezt az egyszerUreakei6t ai áée~~l~:'~.myászi~mPák- .
ban naponta fel is használjuk. '

,J '

5~ Oxigines ezinv~g10letek kialakulása.
Az acetilént az esőviz feloldja ée'felhalmozza ,a forr6vizÜ 6oeá-
nokha. A viz és áz acetilén vegyi változásai révén a legváltoza-
tosabb oxigéntartalmu vegytiletek alakulnak ki. Abránkon nyomon
tudjuk követni, .mí kén t változik pl. a hármaskötisUszénv,egyUlet
kettős kötésü alkohol, majd egyes köté~ü aldehid szén'VegyUletté.

,

6;'Aminosavak kialakulása'9
. . •.•...•..

',Az amm?niagáz "NH)/.a bOlyg'6k~/Sat~rn~sz,'Jup'iterl légkörében
nagy .tomegben van 'jelen. ~~ldunkleg,korében isa mainál nagyobb
mennyiségben fordulhatott elő azosi időkben. Az ammoniánakaz'
oxígén es szénvegyfiletekkel alkotott uj vegyületéiközt jelennek ,
meg az aminosavak. Egy igen egyszerU aminósavat látunk fejlődésé-
ben a jobb als6 e~rokban látható kialak.lásáig.

. . . ~

••Körülbelül 30 féle aminosavat ismerünk •.Ezek az aminosavak viszont
nagyon vál tozatosankötódnek egymásllöz.'Abl"ánkonZelinszk:lj és,
Gavrilovics Sztálin-dijas tudósok mesterségesen elóállitott émino-
savlál'lcait látjuk. lAz egyes aminosavak határát a CO...l.NHgyök mu-
tatja./ Ezeket e sok lesetleg tÖbbszáz/ k~lönféle aminosavbdl fel•.•
épillt "láncokat nevezzük fehérjéknek. í

'll. ':Fehérj~ térbe,ii eih'elyezkedés~.
A hosszu l~nc(')talkotó fehérje-molekulák a térben helyez~ednek eli
elágazóa'k, tekervényesek, rácsaik közt más 'molekulák helyezke,dhet-
nek el. CséppszeJ?Ü anyag alakul ki, mely a vizben már nem oldódik,
da maga köt-é vi~molekulákat tud megldStni. Ezt e kocsonyaszel'Ü meg-
jelenést nevezzük kolloidálieállapotnak. '

,9.'Kcaé,rvát.~,'.:: ,
,Ha a fehérje~eseppekben már m;g~atá~oz~tt~ de~éi ige~kezdetleges
és esetleg nem is tartds bels6szerkezetet tudun.k-megkülönböztet-
ni: keacez-vá tumoknak neve zsüks.,Ez az egyszerübb fehérj ékb61 ev-
százmilli6k, alatt fej16dött ki. A koacervátumokon beHll már olyan

,jelenség~ketfigyelhetank meg, melyek azéletjelenségekhezálla-
nak igen közel. ,Igya-környezet anyagaiból egyeseket magukban fel- .'
oldani képesek,'eközben nöy-ekednekt de afelépitésifolyamatokkal'
szemben álland6 lebontási folyamatok is vannak. Haa 'növekedés.
velt·a gYGrsabb, a koac~~vát megmaradt, ha a lebontás, ugy a'koe-
oervátel ~ünt az ósóoeánokban.' Jgy alakult ki az anyagcsere, mely
a szervezet és körl'lye~etálla~dó kölcsönhatását jelenti, a kelet-
kezés és lebontás állandó ellentéte, mely folyamatokat a fej16-
dés magasabb ,fokán un. hat6anyagok, fermentumok ~.zabályC?znak.

, ,.
A természetes kiválasztó'dás,rj~vén csak azok a koaeervátok marad-
tak fenn, -amelyekben a'vegyi folyamatok bizonyos rendezettséget
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vettek o fel ~"Az \anyagcserefolyamatainak meggyo:r~ulása :á:. változó /:".,
'kiils6körülményekhez való nagyobbmérvU alkalmazkodási lehetőséget
is jeléntette. Igy'a koaeeryátumok mennyiséginövekedésemeilett
minőségileg is fejlettebbekké változnak. Az anyag mozgása'egy a-
laosonyabbrendű mozgásformából. a vegyi változásból magasab'9rendU
bio16giai mozgássá, életjelenséggé alakulát. A legels5 élőlényekama élő virusokhoz hasonlóak lehettek. Abránk egy ma élő virus
elektronmikroszkópos 'képét mutatja, feltüntetve a nagyságát is '.
II u:= 1 milliméter ezredrésze/.,'Jermész~tesen az évmilliárdok a-
latt aZ,Ősi virusok igen sok irányban alkalmazkodtak, '-ezérta ma
élő v~rusok,élete márne.m tUkröziteljesen az ősidőkben élt viru-
sek életj elenségei t. ' , .'

.ii~·Hásadóhövények. ,
~ár sejtes - de nem telj es értékü -sejtes - f~r~t mutatnak a bak-:
tériumok. Bennttk még,valódi sejtmagot nem találunk ~'EgyeS,esoport-
,j aik főleg heterotrof módon táplálkoznak Ibaktériumokl, más esc- " ,
port szervetlen anyagot isszervessé tud alakitani /kékmoszatok/.
'ezdetlegesvoltukat bizonyit ja, hogy
1. méretük átmen~tet alk6t a virusok és'a fejlett sejt~s l'ny~k

kC5zött.. .;
2. Sejtmagjuk rendszeribt nincs.
3. "öbbfajukmeleg, forr6 körn6ezetben él. Egyesek legalkalma- ,

sabb szaporodási hőfoka 70 C •. Már ákkor megj elenhe~t~k" ami- ', kor a FC:Sld,még neinhül tIe teljesen.<, .
.,. . ..

ii. Ostorosok. '/l~ DimorEha, 2. Euglena viridis, 3.'Kétostoros.[
~ <

Az egysej tü élőlények közt ,talál~nk olyan ősi' szervezet~ket,; átn'e-
lyekben még együtt találjuk az állati As növényi jelleg~t •.Ezek '
az ostorosok • .Az1-es ábrán /Dimorpha';~,:.szintelen ostorost látunk~- (
Benne a sejtmagot /m/ és az állatokra jellemző vakuolumokat lvi
lUktet5Uregeketlátjuk. A mellette lévő zöld ostorosban IEuglena
viridis/ ezenkivül megfigyelhetjük aszintesteket ./zl ésszemfol-
tot Iszi is. A 3.ábrán egy pZ ősi gömbformát mutató kétostorost
látunk.-Egy~s kétostoros felUletéri több darabb61 álló páncélzat."
is van. '1 'i',' ",,' '-''."

./ .'< / ..

, ij~ Kovamoszatek.,' ., >.. ~

.,.0 '. ' ,

Az egysejt,üek közt találunk már határozott növényi életm6du un.
meszatokat. ." .••.

I

ll'~,",AnlCSba •
",:

O}

A fejlődés másik irányába az -állati ,~letmódv~~et. Abránkon egy~'
tipikus állati egysejtüt látunk, a ma\is élő amóbát. Mozgása, '
táplálkozásá, kiválasztása stb. teljesen állati m6don történik.

, ." . !. J I

'..- '

i5f'Telepes ázaiékállatka /Volvexl.
Az egy~ej tiiek~gyüttes, csoport'os élete telepalkotáshoz vezet.
Megjelermek,a telepes élőlények. Abránkonegy ma élő telepes os-
toro~ ázalékállatkát a VOlvoxot-látjuk. A telepben 600-22 000 e-
gyed '1 együtt. A ~estében lévő zöld szintestek miatt növénynekis tartják.·" _'," ',,!'~' ,

_.~.:'
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v. TJgrásszerU 'f~j15dést jelent· a szövetea állatok megjelenése ~.Ábrán-
kon a ma élő legegyazerübb formákat: a szivacaok és a hidrál; váz--
latoa rajzát látjuk. ! környezet ujabb és ujabb változásaira azu-
tán mind fejlettebb és fejlettebb szövetek és szervek, mind fej- ~·lettebb éa fejlettebb állatok al.akufnak ki.~. .'..

\,

17. Kö.avázas egyse~ tüek ··~ha.jnalkOrból~'!Radioláriák!
P. • •• •••• /.

A földtörténet hajnalkorakezdetének ait az idót vesszük, amikor
az ~let a F61dijn,kialakult~ A kor végét pedig'hatel_aa hegyaégkép~
z5 f5ldmozgások megindulása jelzi. ! kor'id5beli batáiai tehát i-
gen bizonytalanok, ugyancsak az az&ta .lezajlott nagy földtani vál~

.tozásGk az e :korb6l esetleg fentmarad6 .majdnem valamennyi é16Iény-"
maradványokat m~gsemmisitették. Abránkon a hajnalkorb61 fennma- ,
radt kevavé aaa sugárállatkák vázmaradványai t ~látjuk. fl!ásleletek·,
azonban 'azt bizonyitjákl hogy' a hajnalkor végéig a gerinctelenek

• I maj dnem minden törzse k alakul ugy, -.hogy a.f.6ldt,örténetiókor e~
, lején m'ár mindjár~ igen fejlett állatvilágnyemaira 'bukkall~k. '

~. ,

i8~:FöidtBrténetkrirbeoaztása.
. . . . .. I

! faldtörténet egyes korainak megnevezéiétéa időszakokra, ko~ok-
ra és va16szinü évs~ámokra való osztását látj.uk ábránkon. lU az
eddigiekben a FCSld csilla~tllapotára vonatkozó tudnivalókat érin-tet·tak csak. ~.1ajdaz ~sido IArchaikum/ szilárd kéreg kialakulá"'!"
sá.t lá~tuk. Az élet"vázlatosan ismertetett kialakulása is ha,inai-
Jc!9beo leozoikumbanl történt. '. ' - ", .

: i9tF8ldtts:rténetreiativkorhosszuságat, , c , ,
I

Reálisabb 'képet kapunk akkor, ha az elk~pzelhetetlentil-nagy év-
számokat lekiesinyitve, az egész f~ldtörténetet egy naptári évre
zsugoritjuk össze a megérthetóség kedvéért. Ugyanis a szilárd ké-
reg kialakulása óta eltelt időt egyes .kutatások 2000 milll.ó év- .:
nek, mások-l2oo millió ,évz;ekmérik, viszont a relativ arányok az
egyes kor0koIl belti1 nagyreszt mege~ez!l.ek.Tehát, ha január else~
jén o 6ra o perckf?r alakult kia F15ld szilárd ~érge " Ugy az ós- ..korra éa a hajna1korra, tehát az élet leirt kial'akulására'1400 .

.mil1i6 évjl1-t. 15.za lmi nap tárunkb~ .megfe1el a januártól aaep t em-
ber 23-áig eső id5sz.aknak! Az~kor 2230 millió éve november- '24~ig

-tart. Eddi~ a fejlődés a hUllák'erős elterjedéséig jut.·A k<:Szép-
kor folyamán a hüllák -erőaen elterjednek, a'madarak, .kezdetleges
eIIÜósBk jelennek meg. A középkor 120 millió eV,e nap tárunkban de- . )
Qembex- 19-éig tart. Az em16s~k elterjedésének ·..id6szaka az .EJkor,
csak december 19-t81 decembe:nt3l••.ig tart.! legősibb tipusu ember'
eazeiint'a 31-én 14 6rakor jelent meg,de a eromagl'1oniember' csak~jfél' e15tt egy :órával 'tUnik fel. Az első .babiloniai,uralkod6- .-
~3 óra5S perc 45 másodperckor jelenik meg; 59 perc 15 másodpere-
kor van a trójai háboru.és Rdma alapitását6l napjainkig ~s6 'idó-
szakra. mindössze 3 másodpero jut. Ezt a :3 másodpercet ves'eUk ösz-
sze egy naptári év 365 napjával éa fogalmat alkothatunk a törté-
nelmi fej16dé,sugrásszerU' kialakulásár6l! "

K~sznlt a Pels~oktatási Jegyzetellátó fállalatnál
Felelós vezető: .i~jkovs~ky LajOS.
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