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3. A Foéld tobb millidrd éve szuletett. Felszine azéta is allandéan
véltozik. Orok és egymastol elvalaszthatatlan er6k — a keletkezés és
pusztulds — sziintelenul alakitjdk arculatat. Létrejottétél kezdve
— az él6vilag is — alland6 véltozast mutat. Az els6 kezdetleges egy-
sejtlieket, bonyolult tobbsejtli él6lények, majd a szovetekkel, szer-
vekkel biré novényi és dllati szervezetek kovették. A létért folyd
kizdelemben egyre Ujabb, az adott kornyezet korilményeihez job-
ban alkalmazkodni tudé él6lények alakultak ki. Az alkalmazkoddsra
képtelen szervezetek visszaszorultak, majd kipusztultak. Az él6vilag-
nak ez a szlintelen, ma is foly6 véltozésa, fejl6dése az evolicid. Az
evollcié eredményeképpen a kiildnbdzd foldtorténeti korokban més
és més él6lények népesitették be a Foldet.

4. A Fold felszine kézel 4,5 milliard évvel ezel6tt alakult k| A t3j
ebben az id8ben sivér, sziklas volt. Az adtlagh&mérséklet O c® kériil
lehetett. Felh6k még nem voltak, ezért a nappalok és az éjszakék ho-
mérséklete kozo6tt igen nagy kulonbség mutatkozott. Nem volt a
maihoz hasonlé légkdr és nem volt csapadék. Az allando és jelent&s
vulkéni tevékenység folytonos felszini véltozasokat eredményezett.

5. A vulkéni tevékenység kovetkeztében a Fold belsejéb6l nagy
~ mennyiségli gdz és vizg6z szabadult fel, ezekb&l fokozatosan alakult
ki a Fold &s-légkore. A hémérséklet ekkor mér magas volt. A vizg6z
egy része lecsapédott s a mélyedésekben megmaradva kezdetben ta-
vakat, kés6bb Osszefliggh viztakardt hozott létre, majd az 8s6ceédnt,
amely az élet bolcséje lett.

6. A Fold és a foldi élet torténetét a foldtorténeti korok mutatjék.
Egyes szakaszait a tudomdany az egykori él6lények maradvanyai
alapjan képes elklloniteni.

7. Az ,élet tanui” leggyakrabban az 8smaradvdnyok vagy fosszilidk
(lenyomatok vagy liregkitdltések), esetenként a szildrd vdz maradvé-
nyai. Olykor &si feny6k gyantédjdba: a borostydnba zérva lelhet8k
fol.

A fosszilidk ugy képz&dtek, hogy szédrazféldek allandé lepusztu-
lasdbdl szdrmazo6 lledék nagy vastagsdgban lerakédott a tengerek, ta-
vak fenekén, betemetve ott az elhalt él6lények maradvényait. A fo-
lyamatosan egymasra rakédott rétegek kévetkeztében létrejové nagy
nyomds és az ekdzben lejatsz6do fizikai, kémiai valtozésok hataséara



az Uledékbdl kézetek, az él6lények maradvanyaibodl koviletek, fosz-
szilidk keletkeztek. A jobb oldali képen megkdvesedett tengeri lilio-
mokat latunk. A bal oldali képen egy Camarasaurus nevii dinoszau-
rusz gerincoszlopéat fejti ki a kutaté a kdzetbl. Ez az él6lény ,,vi-
szonylag kis termetl’’, mert testhossza minddssze 7 méter korili le-
hetett. Kdzépen fent borostydnkdbe zérva egy rovart mutatunk be
a foldtorténeti Gjkorbdl.

8. Eddigi ismereteink szerint a foldtorténeti 6korban egyetlen ,,8s-
foldség’” 1étezett, melyet koruldlelt az Gsdcedn. Idével ez az egységes
&skontinens darabokra toredezett. A darabok elkiloniltek egymés-
t6l, kezdetben két nagy szuperkontinensre, az északi féltekén levs
L.aurésidra és a déli féltekén elhelyezkedé Gondwana-féldre. A
hajdani Gskontinens ,,darabjai’’ napjainkban is mozgdst mutatnak.
A kontinensek vandorldsaval kapcsolatos els§ tudomanyosan meg-
alapozott elmélet Alfred Wegener német geolGogus nevéhez filizédik.

9. A foldtoérténeti 6kor mintegy 570 milli6é éve kezd&doétt. Idétar-
tama alatt mindjobban nyomon koévethetS az élet fejlédése. (Lasd
a tablazatot!) — A kezdetleges egysejtii él6lényektdl eljutunk a sza-
razfoldi novények kialakuldsahoz, illetve az Gshiull6k megjelenésé-
hez.

10. A kambrium id6szak tengerének él6vildgét nagy valtozatossag
jellemezte. — A tengerfenéken éltek az idGszak legjellegzetesebb
dllatai az an. ,,hdromkaréja rdkok”, tudomanyos néven trilobitak.
Ezek az &si rékszer(i fzeltldbuak neviiket onnan kaptak, hogy pan-
céljuk keresztben és hosszdban is harom részre tagolddott. Tébbsé-
giilk 2—3 cm-nél nem volt nagyobb. A képen a tenger aljara nyélsze-
rd nyulvannyal régzilt szivacsokat, folottik pedig meduazakat fi-
gyelhetiink meg.

11. Az ordovicium id8szakdban a sekély tengerekbdl helyenként
kezdtek a szdrazfoldek kiemelkedni. A partok kozelében megjelen-
tek az els6 szdrazfoldi novények, melyek mar valddi szévetekkel
birtak. — Szilardité szoveteik révén képesek voltak felemelkedni,
a szdllité szoveteik (edények) segitségével pedig a vizet a talajbol
a ndvény fels6 részeibe tudtak juttatni. Ezeket a ndvényeket tekint-
hetjiik a szarazfoldi névények &seinek. (Boiophyton pragense)



12. A silur és devon id68szak tengereinek jellegzetes él6lényeit, az
6rids Bsrdkokat latjuk (Pterygotus, Eurypterus). Ezek tulajdonkép-
pen nem rakok, hanem a pékok és a skorpidk rokonai. Feltehet6en
ragadozék voltak, s a ma él8 szdrazfoldi rokonaikhoz hasonléan, a
farkuk végén lév6 tluskéikkel mérgezték meg dldozataikat. Testik a
két méter hosszuségot is elérhette.

13. A devon id&szakban jelennek meg az els6 gerinces allatok, a ha-
lak. Egyes fajok fejét és testiik ellls6 részét csontlemezekbdl 416
pancél boritotta. A tengeri @shalak, mint a képen lathaté Duncleos-
teus faj is mutatja, nagy méretiiek voltak. Ragadozé életmdd jelle-
mezte Sket.

(Megjegyzés: A leg8sibb csonthalak (Acanthodii) az édesvizekben je-
lennek meg el&szor a silur és a perm id&szakadban. Ezek 10—15 cm-es
nagys4gu, pancélozott test( allatok.)

14. A silur végén, a devon elején, mintegy 350 milli6 éve jelentek
meg az elsd, valddi szdrazfoldi névények. Egyes fajaiknak még nem
voltak leveleik, masokndl mér ez a ndvényi szerv is megfigyelhetd.
A szél altal ropitett spérakkal szaporodtak.

15. A novényvilag el6retorésével a szarazfoldon megijelentek az els§
szarazfoldi gerinces 4llatok is, a kétéitliek. A képen az Ichthyostega
Gskétéltlt 1atjuk. Teste, amely megkdzelit6leg egy méter nagységu,
még a halakra emlékeztet, de végtagjai mar fejlettek. Szdrmazastani
szempontbdl igen jelent6sek. A kutatdk ugyanis megéllapitottak,
hogy az &skétéltiieknek ebbdl a csoportjdbol szdrmaznak a ma is é16
kétéltliek és hull6k.

16. A karbon id8&szak jellemz& ndvényei a pikkelyfak, (hattérben,
jobboldalt), a hosszu, vékonylevelli pecsétfak (baloldalt) és a hatal-
mas péafranyok (kdzépen). A ndvényvildgnak igen kedvezett az id&-
szakra jellemz8 meleg, pards éghajlat, ezzel is magyardzhaték az
oriasi méretek. A pecsétfak és pikkelyfék elnevezésiiket onnan nyer-
ték, hogy a torzsdn (szaron), a lehullott levelek helyén jellegzetes
heg képz8dott, amely a fdk megmaradt lenyomatain j6I megfigyel-
hetd.

17. A karbon id&szaki &serd6 allatvildga nagyon gazdag. Az 6ridsok-
k& novekedett &s-zsurldk és pafranyok alkotta erd6k kivalé életkd-



rulményeket teremtettek a rovaroknak is. A képen 6rids szitakoté
(Meganuera) lathat6. A szarnycstcstél-szarnycsucsig 70 cm &tmérd-
j rovar ragadozé volt, kisebb izeltldbuakkal taplélkozott.

18. Az 6kor vége felé nagyaranyu véltozasok kovetkeztek be mind
az éghajlatban, mind a féldfelszinen. — Az északi féltekén fokozo-
dott a meleg, sivatagos tdjak alakultak ki. Az ekkor keletkezett k&-
zeteket nem védte a ndvényzet a Nap sugaraitél, vas-oxid festette
vOrosre a kopdr tédjakat. Az &si novény- és dllatvildg nagyrészt ki-
pusztult. — A péfranyokat, a szdrazabb kornyezeti tényez6khoz
alkalmazkodni tudé nyitvaterm&k véltottdk fel. A gerincesek koziil
az adott koraimények a hill6k elterjedésének kedveztek.

19. A hill6k kézvetlen 8sének a képen lathaté Seymouria-t tekintik
a kutaték. — Teste megkozelitéen 60 cm lehetett, éles fogai ragado-
26 életmddra utalnak.

20. A Mesosaurus mér valédi 8shills, a krokodilra hasonlit, tenge-
rekben él, hossza 70 cm. Ragadozé.

21. A foldtorténeti kdzépkor hdrom id8szaka a tridsz, a jura és a
kréta. A ndvényvildgban e korra tehetd a zdrvaterm&k megjelenése.
Az éllatvilég fejl6désének folyamatéban ezt az id8szakot az 6shillék
virdgkordnak nevezik. A hill6k mellett a madarak és az emi8sék is
megjelennek mar.

22. A kozépkor elején terjednek el a nyitvatermd virdgos névények
is. Az éghajlat még mindig szdraz. Novényzet csak a vizek mentén ta-
lélhat6. EbbS| az id&szakbdl ismertek a palmakhoz hasonl6 levélko-
ronéat visel§ nyitvatermdk, az &si feny&félék.

23. A szarnyas &shull8k az els8 gerincesek, amelyek a levegét meg-
hoditottdk. A Rhamphorhynchus nevi repilésarkany a jura idészak-
ban élt. (Amerika, Eurépa, Afrika). A testének oldalarél és a mells&
végtagokrol ered6 b6rred6t a végtagok négy ujja feszitette ki. E b&r-
red8 segitségével repllt. Torzse mintegy 50 cm hosszd, ,,szérnya-
nak” fesztévolsdga 120 cm korili lehetett. Csontjai a ma é18 mada-
rakéhoz hasonléan Uregesek, leveg&vel teltek voltak. Testét sz6r bo-
ritotta.



24. Az Ichthyosaurusok, a halgyikok a jura-kori tengerben éltek.
A vizi életmédhoz tokéletesen alkalmazkodott hiillék teste torpedé
alaku. Hosszu allkapcsukban szamtalan fog ul. Ragadozdk.

25. A jura id6szak elején a homokos tengerpartokon jelentek meg
el8sz6r az igazi krokodilok. A képen lathaté faj igen gyakori volt.
Testhossza 4—6 métert is elérte. A mells6- és hatséldbak ujjai ko-
z0tt egyarant Uszéhartya feszilt. Eurépdban, Afrikdban és Ameri-
kéban is el&fordult.

1. rész

26. A legbsibb ismert madér az Archaeopteryx. Szdmos tulajdonséa-
ga, gy allkapcsa, melyben hegyes fogak Ulnek, szarnyainak karmos
ujjai, husz szabad farkcsigolydja még a gyik&sokre utal, de mér az
alland6 testhEmérséklet, a testét borité tollak, a repliési képesség,
stb. a madarak kozé emeli. Az Archaeopteryx varju nagyséagu lehe-
tett. Valdsziniileg bogydkkal, rovarokkal téplalkozott.

27. A jura id6szak mésodik felének érdekes él6lénye volt a Stego-
saurus nevii pancélos 6shillg, az Gn. dinoszaurusz. Testének hossza
megkozelitéen 6 méter. Hatoldaldnak kdzepén, dupla sorban cson-
tos lemezek huzdédtak, amelyek feltehetSen a gerincét védték.

Feje aranytalanul kicsi volt, ebben helyezkedett el diényi agya,
ezen kiviil testének mas részében (medence- és vallév tajan) két na-
gyobb agy is volt. Névényekkel taplalkozott.

28. Minden id6k legnagyobb termetl szarazfoldi dllata a Bronto-
saurus nevi 6shillé.

A 20 méter hosszd, 20 tonna sulyd, hatalmas testhez képest agya
elképesztéen kicsi, mindossze fél kilogramm stlyd lehetett. Eletét
sekély vizek kdzelében, mocsarakban toltotte.

29. A séarkanygyikok, (Dinosaurusok) egy orrszarvira emiékeztetd
faja a képen bemutatott Triceratops volt. Teste 6 méter hosszu és
kézel 3 méter magas. Novényekkel tapldlkozott. Hatalmas fejét és
nyakat csontgallér védte.

30. A Tyranosaurus vagy ,,zsarnokgyik’’ a legnagyobb szarazfoldi
ragadozé. Hatalmas éallkapcsaiban t&rszerli fogak Ultek. Teste 5 mé-



ter magas és 12 méter hosszu lehetett. Ldbnyomait — amelyek kdzel
1 méter szélesek voltak — tobb helyen is megtaldltak. Lépéstavolsdga
4 méter korili, megjelenése még az azonos méretii vagy nagyobb tes-
ti dinoszauruszok korében is félelmet kelthetett. Mellette zsdk-
ményéllatai, névényevd sarkanygyikok (Trachodon) lathatok.

31. A foldtorténeti kozépkorban 100 milli6é évet is meghaladé id6-
tartamban a hull6k voltak az uralkodoé szérazfoldi allatok. lgen nagy
véltozatosséag jellemezte Sket. Ezt az id8szakot a ,,hill6k virdgkora’”
néven is emlegetik. Mint lattuk kilonosen a sarkanygyfikok, a dino-
szauruszok kozott taldlunk rendkivil valtozatos méreteket és forma-
kat, érdekes életmoédokat. A dinoszauruszok is a képen lathaté ki-
csiny, flirge két labon jaré gyikszer(i 8s6kt8l szdrmaztathatdk (The-
codonta fajok). Megjelenésiik a tridsz id8szakra tehetd. A kréta id&-
szak végére mar ki is haltak. Kipusztuldsuk okairdl szdmos feltevés
létezik.

32. A jura korszak trépusi jellegli novényvilagat a nyitvaterm&k al-
kotték: a leggyakoribbak a palma formaju cikaszok, a tiilevelliek ko-
ziil a hatalmas Sequoia-félék &sei és a gingkéfélék. Az utdbbiak kép-
visel8je a pafranyfenyd (Gingko biloba), mint él8 kdvilet, ma is el-
terjedt az egész Foldon.

33. Még a foldtorténeti kozépkor elején ,,emlids-szer(i’’ hiillkbs! fej-
16dott ki a Triconodon nev(i &si jellegli eml&s. Testét, amely 60 cm
hosszu lehetett, sz6r fedte. Testhémérséklete mar allandé volt. Ra-
gadozé életmdd jellemezte. FeltehetSen hill6 &sei médjara még to-
jasokkal szaporodott, de kolykeit mar tejmirigyek valadékaval tap-
lalta.

34. A kréta id6szak végén jelentek meg az els valédi madarak. A
képen bemutatott fajok koéziil a nagyobbik a Hesperornis, kozel
1 m-es nagysdgu lehetett, replilni nem tudott, de kivalé Uszé volt.
A kisebbik, a galamb nagysagu Ichtyornis. Szadrnyai jol fejlettek, va-
16szindileg jol repiilt. Mindkét madar halakkal tdplalkozott. A csé-
rikkben 1évg fogak még a hiill§ &sokre utalnak.

A foldtorténet utolsé nagy szakasza az ujkor, amely 65 millié esz-
tend6n 4t tartott. A Fold ebben az id6ben nyerte el felszinének mai
allapotat. A novényvildg is sok szempontbdl hasonlé volt a maihoz.



A feny8k nagy teriileteken terjedtek el, és er6teljes fejl6désnek in-
dultak a zarvatermé&k is. Az éllatvilag szinte kicserélédott, az &shiil-
|6kkel egyidejlileg egyéb allatcsoportok is kihaltak. Ezzel szemben
az emlBsok fejlédése szinte robbandsszer(i volt, s6t a féemi&stk ki-
alakuldsa nyoman az ujkor végén az ember is megjelenik.

35. Az ujkor kezdeti szakaszan a novényzet a mai trépusok névény-
vildgdra emlékeztet. A szdmtalan novényfaj koziul a nyirféléket, a
magastorzsl feny&féléket, a pdlmakat és a tolgyeket emlitjik.

36. Az Gjkor elején egymads utdn jelennek meg a kulonféle eml&s-
allat-tipusok. A képen a mai lovak legkordbbi &sét, a Hyracotheri-
umot (cickany-allat) latjuk. Ez a réka nagysagu allat levelekkel, rii-
gyekkel tadplalkozott. Mellsé 1dban négy, a hats6 1dban harom ujj pa-
tdban végz8dott.

37. Az Uintatherium az Afrikaban éI6 mai orrszarvira emlékeztet.
Fején hdrom péar csontos bérrel fedett szarvat viselt. Ugyancsak pa-
tés allat volt. Lagyszéru novényekkel taplalkozott.

38. Az ujkor legnagyobb testii szarazfoldi emi&se, az Indricotherium
Azsia teriiletén élt. Fogazata alapjén az orrszarviakkal mutat ro-
konséagot, de fején tiilok soha nem n&tt. Az dllat 6 méter magas, a
fak lombjaival taplalkozott.

39. A miocén-kori téjban egyarant megtaldljuk a lombhullaté és a
tllevelli fakat. A bemutatott képen flives tisztdsokon az 8zek els§
Gsei legelnek, k6zépen Gs-orrményosokat latunk. A vizben a flamin-
gok el6dei alldogélnak.

40. A miocén-korban helyenként nagy teriiletek megsillyedtek. Eze-
ken a helyeken hatalmas 1api erdék alakultak ki. Ezekb&l a mocsar-
erd6kbél keletkeztek késébb (amikor a névényi részek az iszapba
stillyedve eltemet8dtek és nagy nyomés ala keriiltek) a lignit- és bar-
naszéntelepek.

41. A foldtorténeti Gjkor negyedid&szakanak elején a Fold hé&mér-
séklete erésen lehiil. A sarkvidéket borit6 jégtakaré idénként Dél fe-
1é huzédik. Ezt az id&szakot nevezzik jégkorszaknak. A jégtakard
széleit6l délre, megkozelitden 300 km széles sdvban a tajga Ovezet
terl! el. Jellegzetes ndvényei: a tlilevel(iek és a nyirek.



42. Az eljegesedés id6szakanak ismert allatfajai a barlangi medvék.
Testlik a ma él8 barnamedvéknél nagyobb volt. Eurépdban a képen
14that6 faj élt. (Ursus spetaeus)

43. A jégkorszak jellegzetes llata a gyapjas mammut is, (Mammu-
thus primigenius), a torténelem el6tti ember kortérsa. Azsigban,
Eurépéban és Amerikdban fordult el§. Testét, amely nagyobb volt a
ma él8 elefantok testénél, gyapjas bunda védte a hidegtél. Szibéria-
ban a talajba fagyva szinte teljesen ép példdnyai maradtak fenn.

44, Ugyancsak jellegzetes képviselGje a jégkorszak allatvildgdnak a

gyapjas orrszarvi. (Coelodonta antiquitatis). Ott élt, ahol a mammut
is. Tetemnét Szibéria talajdnak jegébe fagyva szintén megtaldaltak.

45, A jégkorszakon beliil a lehiilések és felmelegedések véltottdk
egymést. A melegebb éghajlati szakaszok jellegzetes éllata az erdei
elefant, amely Eurépaban, Azsiéban és Afrikaban is eléfordult. Ha-
talmas 4llat volt, testmagasséga az 5 métert is elérte. (Palaeoloxodon
antiquus)

46. A legnagyobb ismert szarvas a jégkori Orids-szarvas (Megaloceros
giganteus) a tundrékon és a sztyeppvidékeken terjedt el. Agancsanak
terpesztése meghaladta a 4 métert. A lapatos agancs ellenére sem a
jévorszarvasnak, sem a damvadnak nem rokona.

47. A jégkori Eurépa terlletén élt minden id6k legnagyobb macska-
féle ragadoz6ja, a barlangi oroszlan (Pantherax spelaea).

48, Es a jégkorszak végén megjelenik az ember...

Képlink a Homo sapiens egyik legkordbbi tagjanak,a ,,swancombei
ember’’-nek életét abrazolja; aki Eszak-Eur6pa pusztéin élt, mintegy
200.000—-100.000 évvel ezel&tt.

49, VEGE



