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Utmutaté az altaldnos iskola 8. osztalyanak csillagiszati
diapozitiv-sorozatidhoz

1. A Fold kelte a Hold horizontjarél nézve

A felvételt a ZOND—T7-es szovjet mesterséges hold készitette 2000 kilo-
méterrel a Hold folotti palyan elrepiilve.

2. A Stonehenge kemlék

A képen az angliai Stonehenge (ejtsd: Szténhendzs) lathat6. Idészamita-
sunk el6tt 1700 évvel ezeket az oridsi koveket — némelyik 45 tonnas
tomb — tengeren és szarazfoldin nagy tavolsagrél (60—250 km) szalli-
tottak a dél-angliai Salisbury siksagra. Valdszinlileg Nap-templom volt.
A tavaszi napéjegyenloség idején a felkel6 Nap sugarai éppen a sarok-
kére estek. Feltételezések szerint a napforduldkat, a Hold helyzetét, moz-
gasat, még a fogyatkozasok idopontjat is meg tudtak vele hatdrozni.

3. Maja csillagvizsgalo, i. e. 300-bol
4. Radiotavesd

A csillagkozi gazfelhok tanulmanyozasa, ha csak bennik fényes csillag
nem helyezkedik el, radiétavcesd nélkil nem lehetséges.

5. Ortavesd

Az 1986-ban felbocsatasra keriilé drtavesd uj korszakot nyit a csillaga-
szati kutatasokban. A vizualis, az emberi szemmel torténé észlelés sza-
mara késziilt tavesovek mindossze 300 éves multra tekintenek vissza. Az
USA-ban levé Mount Palomar hegyi tavcsé 5 méteres. a Zelencsukszkaja
(SzU), 6 méteres tikorrel rendelkezso tavesd. Ez a két legnagyobb foldi tav-
cs6. Az ij amerikai Grtadvesé 13 méter hosszi, 500—350 km magassigban
kering a Fold koriil, és automatikusan végez észleléseket tobb tartomany-
ban, foldi parancsra. 350-szer nagyobb teljesitményi lesz. mint a leg-
nagyobb foldi tavesé. pedig ennél a tiikor atmérdje ..csak™ 2.4 méter. A
felhézet nem zavarja, igv 24 6ran at észlelhet folyamatosan.

6. IELM infratavceso

Minthogy minden elektromagneses sugarzis a vilagmindenség mas-mas
fizikaij lizenetének hordozoéja, igy az ultraibolya-, a réntgen- és a gamma-
sugarzds csillagdszata hallatlanul gyorsan fejlédik. Képiink egy infra-
tavesovet mutat be.

7. A Fold

Foldiink egy részlete kilencvenezer kilométer tavolsagb6l fényképezve.
Levegb6cedn ovezi, ezért kék bolygénak is nevyezziik.



8. A napfoltok

Legkozelebbi csillagunk, a Nap csak egy a sok kozil (G-tipusu, kozepes
nagysagu csillag). s azért latszik olyan f¢nyesnek, mert viszonylag | kozel
van~ hozzank. Feliileti homérséklete 6 000 °C; tulajdonképpen egy hidro-
géngomb, ami lassan forog. Mintegy 4 hét alatt fordul meg a tengelye
korul. Az élethez elengedhetetleniil fontos a Nap, mint a meleg és a fény
forrasa. Ameanyiben hirtelen kihilne, hetek alatt a Fold felszine is
—100 °C ala halne le, és az élet kipusztulna. Jellegzetességei kozé tartoz-
nak a napfoltok, amelyek mint sotét pettyek lathaiok a felszinén, ezek
homerseklete 1500 “C-kal alacsonyabb, mint 3 Nap felszinének homérsék-
lete. A nagvobb foltok atméréje meghaladja a Fold atmeérojét. A foltok
néha csoportokat alkotva jelennek meg, és periodusosan 11 éves sza-
kaszossaggal tunnek fel a Nap feliletén. A napfolt-tevékenység hatasa
a foldi életre, igy pl. az idojarasra és bizonyos mertékben az életfolya-
matokra is Kiterjed.

9. Napkitorések

Id6énként hatalmas, roézsaszini gazfelh6k jelennek meg, ezek az ugyne-
vezett napkitorések (protuberanciak). Sebességik néha eléri az 1600
km,sec-ot. és hosszuk tulhaladhatja az 1 milli6 km-t is. Eppen egy ilyen
kitorest latunk a Nap felszinén. A felvételt a vilagirben tartézkodo6 ur-
hajosok keészitették.

10. Urrepiilogép inditasa

1981. aprilis 12-én indult el az elsé Grrepiilégép, 2 szintes kabinjaban 7
fonyi személyzettel. Az Grrepiilégép maximum 30 napos repiilési idével,
30 tonna hasznos teherrel, kb. 300 km magassagban allithaté foldkorili
palyara. Nagy elonye, hogy repulégépként térhet vissza a Foldre, és
tobbszor is felhasznalhato.

11. A Nap és bolygoi

A kép segitségével a bolygok toémegét aranyositani tudjuk a Nap tome-
géhez. A Nap kozelében a forrétartomanyban kering a Merkur, a voros
szind langyos zonaban harom bolygé réja Nap korili Gtjat: a Vénusz.
a Fold és a Mars.

A kovetkezé Ot bolygd: a Jupiter, a Szaturnusz, az Uranusz, a Neptu-
nusz és a Pluté mar a hidegtartomanyban kering a Nap koril.

12. A Vénusz

A kép legfényesebb bolygoétestvérinket, a Vénuszt abrazolja, ami hol
Esti-csillagként, hol Hajnalcsillagként jelenik meg. A bolygé vastag
felhG6zete majdnem kizarélag széndioxidbol all. Felszinén a hémérséklet
475 °C koril van, a légnyomas 90-szerese a foldinek. Az elsé mesterséges
égitest, ami megkozelitette, a szovjet Vénusz-szonda volt.

13. A Mars

A Mars sokkal kisebb, mint a Fold. A pélusok kérnyékén hésapka tiin-
dokol, de ez csak néhany centiméter vastagsigu szénsavhé. A vizkészlete



kisebb, mint a Balaton viztomege. Bar 1légkore ritka. néha hatalmas
porviharok sopornek végig rajta.

14. A Viking—2 irszonda a Mars felszinén

a feliiletén cgv olasz csillagasz csatornak halozatat vélte latni, amit
késébb még tobben megerositettek. Ezeket az ottlakok — feltételezésiik
szerint — azért épitették. hogy a sarki jégtablak vizét a szaraz sivata-
gos egyenlitoi vidékekre vezessék. Az elsé Grszonda felvétele 1964-ben
mar bizonyitotta. hogy szd sincs csatornakrol. Kraterek. lavafolvasok,
szakadékok tagoljak (némelv szakadék 2500 km hosszu és 200 km széles)
a kietlen, élet nélkili tajat. A képen a Viking—2 drszondat latjuk. amely
leszallt a Mars felszinére.

15. A Jupiter 33 millio km-rél

A Jupiter elsé tavesoves megfigvelése Galilei nevéhez fizédik. A bolvgo-
6rids tomegébol 218 Foldet gyvurhatnank. A Juniter 10 o6ra alatt fordul
meg tengelve kéoriul. Légkorében megfigyelheté a1 Nagv Voros Folt kép-
z6dmény — légdérvény. Tobb hoenergiat sugaroz ki a kovetkezd bolvgo-
tarsdval egviit. mint amennyit o Naptol kap.

16. A Szaturnusz, elotérben Dione nevii holdjaval

A Szaturnusz néhany holdjaval egviitt lathato a képen.

17. A Szaturnusz gyuriirendszere

Sokaig titokzatossag oOvezte gyvlrurendszerét, de a Vovager frszondak
feltartak a titkot. A sok-sok részletbol allé6 gylrda kiilonbozo nagvsagu
tormelékrétegekbsl all. A bolygé tomegét felhStakard boritja. Szabalvos
idokozckben, 10.5 oranként a Szaturnusz radiésugdrzast bocsat ki.

18. Az Uranusz

Az Uranusz is gvuras oriasbolygo, csak ez a gyuarirendszer sokkal hal-
vanyabb, 1977-ben valt ismertté. A Foldiinknél négyszer nagyvobb atmé-
réji bolygéd forgastengelye majdnem pontosan a keringési sikjaba esik.
Forgasa gyors és a tobbi bolygéhoz képest forditott. A képen a Vovager—
2 éppen elhagyja oz Uranuszt, tovibb halad a Neptunusz és a Pluto felé.

19. Ustokaos

A kép a West ustokost mutatja. Csévaja kb. 40 millié km hosszu. A képet
egy miincheni amatér csillagdsz készitette.

20. Meteoritok

Deriilt éjszakan szép latvany a csillaghullds jelensége, mikor egy-egy
tlizesik szadguld Kkeresztiil az égbolton. Ezek nem csillagok, hanem alta-



laban k&- és vasdarabok, azaz meteorok, melyek nagy sebességgel zu-
hannak a Fold légkorébe. A surlodastol izzasig heviilnek, a kisebbek
elégnek, de lehetnek tobb ezer tonnasak is. Arizonaban a becsapodas
sebhelye: a Barringen-krater 1500 m atmérdgja.

21. Galaxis

A csillagok nem maganyosan léteznek a vilagtérben, hanem sokmilliényi
tarsukkal egyiitt csillagrendszereket, galaxisokat alkotnak.

A mi galaxisunk, a Tejutrendszer pl. tobb mint 100 millidrd csillagbdl
4ll. Szabad szemmel csak néhany tavoli csillagot lathatunk, de tavess-
vel sok ezernyit is nézhetiink a végtelen égbolton. Hozzank legkozelebb,
4,3 fényévre a PROXIMA van.

A Tejutrendszeren kiviili csillagrendszereket extragalaxisoknak nevezziik.
Képiink egy tavoli galaxist mutat.

22. A Fiastyuk

A kozismert Fiastyuk vagy mas néven Plejadok, olyan nyilt csillaghal-
maz. amelynek néhany fényes csillagat halovanyan derengé gaz- és por-
felhé ovezi.

23. A Lofej-kod

Lofej-kod az Orion csillagképben. Ez az objektum egy fényes hattér eldtt
elhelyezkedo porfelhé.

24. Az Orion-kod

A nagy Orion-kod. A gazfelhdt a benne rejtozé forré és fényes csillagok
késztetik fénykibocsatasra.

25. A Kentaur csillagkép

A csillagkeépben megfigyelheté szokatlan alakG extragallaxisban s(ri
pf)rfglhok nyelik el az objektum fényénck egy részét. Ez az égitest erds
radiosugarzas forrasa.

26. Az Apollo—11 a Hold koriil kering

Holdbéli taj. Eltérben az Apollo—11 amerikai Grhajé Hold kériil kerin-
80 parancsnoki fiilkéje, a tavolban pedig félig a Fold latszik. A Holdrol
a Fold 'négyszer akkoranak tlnik, mint a Hold a Foldrél. Rendkiviil
{ényes ¢gitest a Fold. ,.Telifoldnél” még a legaprobb betis ujsagot is el
lehet olvasni a Holdon.

A Hold a Fgld koriil ellipszis alaka palyan kering, 1 km/sec sebességgel.
295 naponként keril ugyanabba a fazisba. De mivel a Hold keringési
1{1e;e azonos a forgassebességével, a Foldrél mindig ugyanazt az oldalat
lat,qu. Az emberiség elsé alkalommal 1959-ben ismerhette meg a Hold
masik oldalat is, a szovjet Lunyik-szonda allal kozvetitett képekrol. A
nappali oldalon 4130 °C meleg, az éjszi:kai oldalon —150 °C hideg van.
A H}nld felszinét bazaltos kézetek alkotjik. Jellemzok a kraterek és sza-
kadékok. A legmagasabb hegy eléri a 8000 métert. Vékony porral boritott,



sotét szini siksagait régen tengereknek hitték. A Fold fényvisszaverd
képessége négvszer akkora, mint a Holdé. Az elsé ember 1969. julius 21-
én lépett a Holdra.

27. Napfogy:tkozas 1983. (Java szigetérol)

Egv teljes na“‘ogvatkozis képe. 1983-ban Java szigetén fényképezték.
Amikor a Holdkorong teljesen eltakaria a fotoszférat, szabad szemmel is
jol lathaté a kisebb sugdrzdsi intenzitisi kromoszféra. A teljes napfo-
gvatkozas. mivel a Hold arnyéka oranként tobb ezer km-es sebességgel
mozee a Foldan. esak néhany nercig tart (legfeljebb 7.5 percig).

Amicta a magvarck o Karpat-medencében ¢lnek — tobb mint 1000 éve
— a teriileten teljes napfogyatkozds még nem volt lathato. részieges
azonban tébb is. A legkisebb teljesen sotét arnvékot, a mintegy 50 km at-
meéréjn kerek foltot legkozelebb 1999 sugusztus 11-én figvelhetiiik meg
hazank teriiletérol.

28. Gyiiriis napfogyatkozas (1973. COSTA RICA)
9. Emberek a Holdon

30—31. A holdauté

Az asztronautik tobb mint 30 km-es korzetet jartak be holdautéval. melv
a Holdon sajatos fizikai viszonyok kozepette tizemelt. Nagy a hémérsék-
let-kiilonbség, nagyv a vakuum, és a jarmu sulva a foldi értéknek mind-
Sssze 19/)-a, de a centrifugalis erd ugyanakkora. mint a F6ldon. A kerekek
titAn fémspiralbdl késziltek, a gépkocsinak fontos része a navigaciés
rendszer is, mert a Holdnak nincs magneses tere. A tajékozddas nagy
gondot jelentett. Ezért a szamitégép a kerekek forgisabol hatarozta meg
a holdkomp helyzetét.

32. Holdkézetek

Az Apoll6—17 Grhajé asztronautdja éppen koézetformaciét vizsgal. Eddig
mar tobb mazsanvi kézetanyagot hoztak le a Toldrol A holdtalaj foként
uvegszeri gyongyokbdél és kristalyos tormelékbél all. A sziklak felszine
lvukacsos. ..sebhelves”. Tobb olvan kristalyt is talaltak. ami a Fo6ldon
nem fordul els. A felszin alatt 15 cm-re a hémérséklet alig valtozik
(mindig a jég olvadaspontjanak kozelében van). A Holdon a levegs
hianya miatt nem lehet kommunikalni. Csak radion keresztiil érintkez-
hetnek az emberek. Eppen a levegd hidnva miatt az 4&rnyékos és a vilagos
feliilet annyira eliit egvmast6l, hogvha valaki mellettiink az arnvékban
van. mar nem vessziik észre.

33. Orhajés az iirsiklé manipulatorkarjan a vilagéirben

34. Farkas Bertalan a Szaljut—®6 zsilipkamrajabol atuszik
a munkaterembe

35. Olaszorszag déli része

A felvételt a SKYLAB {irallomasrél készitették.






