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Tanacsadas a diafilm vetitéséhez

l. Az elBadas el8tt a szdveg felolvasdsat okvetlen gyakoroljuk (tagoltan
olvassunk és ne hadarjunk).

2. Ha médunkban van és a targy természete megengedi, kivanatos, hogy ne
egy személy, hanem véltakozva ketten olvassak fel a szdveget. Az egyik
kép szovegét az egyik, a masik kép szdvegét a masik felolvasé mondja el

3. A szdvegrész utolsé szavinél a felolvasé koppantson és a kovetkezd kép
forditasa csak ezutan torténjék.

4. A vetitett szoveget is olvassuk fel.

5. A vetit6gép kezeléséhez titmutatast nyhijt a technikai ,,Utmuta:té“.

Ez a diafilm 06nallé vetitésre alkalmas. Egyben kiegésziti a hasonldé cimii
elGadast.

Felhivjuk eldadéink figyelmét arra, hogy ez az eldadds az I. része a nové-
nyek életével foglalkozé hiromrészes diafilm sorozatunknak. A vetitéseket
tehat folyamatosan szervezzék meg, '
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A NOVENYEK SZERVEZETE

. Erett mar a termés, jél hoztak a kalaszosok. De lehetne-e még

jobb, még bbségesebb az évi termés? Igen. De hogyan? Tudés-
sal. Még tobb hozzaértéssel. Ne a csodakban, hanem sajat
tuddsunkban, munkankban bizzunk. Tekintsiink bele gazda-
sagi novényeink belsejébe, ismerjitk meg felépitésiiket, szer-
vezetiiket.

. Gazdaségi novényeink tudoméanyos megismerésére népi demo-

kracidnk minden segitséget megad dolgozé parasztsagunk-
nak, Itt egy természettudomanyi el6addson Schwammer
Mihéalyné, csdkvari dolgozé parasztasszony most tekint bele
elGszor a mikroszképba. A novény sejtjeit nézi.

. A mikroszkdp lencséje alatt bodzabél keresztmetszete latszik

o6riasi nagyitdsban. Méhléphez hasonlit ez a kép. Valdjaban
egymas mellett elhelyezked6 novényi sejtek ezek, amelyek
egyiittesen sejtszovetet alkotnak.

. Vetitett szoveg:

Minden névény sejtekbdl all. Sokféle sejt van. A sejtek kiilon-
bozGségét az életviszonyok alakitottdk ki. Most ismerkedjiink
meg kozelebbrél a sejtekkel.

. A fiatal sejt, amikor megalakul, osztédasa utan sejtfalat von

maga koriil. Ez védi, elhatarolja és szilarditja a sejtet. A leg-
eldszor megalakult sejtfalréteg pektinbdl all. A sejt falanak
ez a ragasztéanyaga. Azonban tovabb vastagszik, a tovabbi
vastagodas anyaga celluléz. Fontos ipari nyersanyag. Papir,
miiselyem stb. késziil belSle. Fas névényeink sejtfalaban nagy-
mennyiségii faanyag rakdédik le. A faanyagot, mint tudjuk,
szintén nagyon sokfélére hasznalja fel az ipar.

. A sejtfalon beliil nyalkas, kocsonyés anyag van, ez a proto-

plazma. F8ként fehérjébdl all. Ez az anyag az élet hordozéja.
Benne van a sejtmag. A sejt oregedése kovetkeztében iiregek
képzédnek a plazmaban, ezekben az iiregekben sejtnedvek
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gylilnek Ossze. Képilink a voréshagyma héjanak oridsira
nagyitott abraja.

A sejtben, mint lattuk, talalhaté a sejtmag a protoplazmaval.
A sejtekben helyezkednek el a névények életében nélkiilozhe-
tetlen fontossdgin zold szintestek, a klorofilszemcsék is. Ezek
adjak a novény zold szinét. A klorofilszemcséknek nagyon
fontos szerepe van a névény taplalkozasaban. A klorofilszem-
csék segitségével késziil a novényi sejtekben pl. a kemé-
nyité is.

A gazdasagilag és iparilag fontos keményit6szemcsék a no-
vény sejtjeiben keletkeznek. Alakjuk véltozatos. Képlinkon a
burgonya, a borséd, a kutyatej és a rizs keményitGszemcséit
latjuk. ‘

A sejtplazma kozotti iiregekben, mint tudjuk: sejtnedv van.
Ebben gyakran talalhaték kiil6nboz8 kristalyok. Igy savanyil
anyagokat, vagy meszet tartalmazo kristdlyok. Vannak olyan
sejtek, amelyekben hosszq, tiialaki kristdlyokat talalunk, ezek
védik a névényt pl. a csigaragas ellen. A mész tartalékanyag,
f6leg csonthéj, pl. didhéj képzésére hasznalja fel a novény.

Vizsgéaljuk meg egy-egy novényiink novekedését, fejlédését,
szervezetét. Biizaszemeket latunk. Elettelennek latszanak, de
tudjuk, hogy a magvak, ha nem is vessziik észre — élnek. Ez
akkor deriil ki, ha csirdzni kezdenek. .

Mind a harom pohérbad biizaszemeket tettiink. Az elsg pohérba
nem tettiink vizet, a kozépsd pohérba mar tettiink egy keve-
set, a harmadik poharba pedig sok vizet 6ntéttiink. Néhany
nap mulva a kozéps6 poharban kicsiraztak a btizaszemek. Ez-
zel azt bizonyithatjuk, hogy a csirazashoz nedvesség és levegs
sziikséges. Az els6 poharban csak levegd volt, a harmadikban
csak viz. — Ezekben nem indult meg a csirazas.

Vetitett szoveg:

A csirazéashoz tehat nedvesség és levegl sziikséges, de bizo-
nyos meleg is. Vannak alacsony héfokon csirazé magvak. PL
a gabonafélék, a mak, a borsd, a zoldségiélék és a tobbiek.
Mas magvak csirazasahoz magasabb talajhg sziikséges. Ilye-
nek a kukorica, gyapot, rizs, bab stb. Ezért vetjiik ezeket

késBbben.

. Miel6tt barmilyen magot elvetnénk, végezziink ilyen csiraz-

tatasi kisérletet. Szamoljunk ki valogatas nélkiil 100 szemet,
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mondjuk blizdbol és tegyiik lapos edénybe, nedves itatds-
papirra. Ahany mag nem csirazik ki a 100 koéziil, annyi kilo-
val tobbet kell vetniink maéazsanként az el6irtndl. Ebben a
kisérletben 3 mag nem volt csiraképes. Ez 3 szazalék.- Ezért
ebben az esetben mazsanként 3 kiloval kell tobbet vetni az

el6irt mennyiségnél.

Most pedig lassuk a blizaszem belsé szerkezetét. A barna héj
és a maghéj alatt a mag belsejének nagyrészét a taplalo szo-
vet t01ti ki. A taplald szovet sejtjeiben nagymennyiségii fehérje
és keményit6 raktarozédott. Ez a fiatal novény els6 taplaléka.
A mag alsé részén, oldalt talalhat6 a csira. Ezt a csirat a mag
belseje felé pajzsszeriien egy sziklevél boritja. A btiza szik-

levele nem tartalmaz tdpanyagot.

Csirazasnal nedvesség hatol a magba. A mag belsejében a
keményitg feloldédik és a sziklevélen keresztiil a csirdhoz
szivodik. ElGszor a gyokocske bujik ki, majd megjelenik a
csirahiively, lefelé pedig kibtijnak a gydkérszérokkel boritott
mellékgyokerek. Ugyanekkor a csirahiively, amely a fiatal
hajtast védi, a f6ld felszinén kiemeli magabol a f6hajtast.
Ekkor megzoldiil az elsd levél, ami azt jelenti, hogy a novény
mar 6nalléan taplalkozik.

Ha vetiink, vigydzzunk a vetésmélység betartasara. A tal
mélyre vetett mag (ebben az esetben cukorrépa) hideg, leve-
g6tlen koriilmények kozé keriilt. Ezért gyengén csirazott. Az
el6irdsosan vetett magbdl erételjes névényke fejlédott.

Vetésmélység kisérletet magunk is végezhetiink — az abran
lathaté modon. Igy meggy6z6dhetiink arrdl, hogy talajviszo-
nyaink kozott milyen vetésmélység a legkedvezbbb a vetendd
mag részére. Laza talajban mélyebbre, kotott talajon kevésbbé

mélyre vetiink.

'Nyissunk szét egy megduzzasztott babszemet. A magnak két

szike van. A héj alatt két nagy sziklevelet talalunk. Ezekben a
sziklevelekben nagymennyiségii keményité ¢és més tartalék-
tdpanyag raktarozodott. "Ebb6l taplalkozik a kikel§ csira-
novény. Latjuk még a csiranovénykét a két lomblevélkével,
gyokérkéjével és a hajtasaval.

A csirazé babbdl elGszor a gyokérke biijik eld; befiirja magat
a féldbe, ott j6l megkapaszkodik. Ekkor a szar kiemeli a fold
alol a fehér szikleveleket. Az emelkedd sziklevelek szétnyil-
nak, el6tor koziiliik a hajtds. A sziklevelek megzéldiilnek, a
f6gyokér pedig oldalgyokereket hajt.
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Vetitett szoveg:

A gydkér a vizben oldott taplalék felszivasira, néha tartalék
tapanyagok raktarozéséara szolgélé szerv. Masrészt a novény-
testet a talajhoz régziti. Most megismerkediink a névény gyo-
kérzetével.

A kétszikii novényeknek mindig {6gyokeriik van, amely elaga-
zik. Vannak orso, karo, retek formaji gyokerek, vannak szét-
agazdak.

Az egyszikii névényekhek — példaul a gabonaféléknek —
nincs {6gyokeriik, bojtos gyokérzetiik kizarélag mellékgyodke-
rekbd! all.

Itt 1atjuk a hosszéban kétfelé vagott gydkér belsd szerkezetét,
oriasi nagyitasban. A gyokércsiics ékalaksi, gyokérsiiveg
boritja. A siiveg védi az eldrehaladé gyokércsiicsot. Feljebb, a
gyOkérbgl paranyi gyokérszérocskék allnak ki, amelyek a talaj
részecskéi kozé hatolnak és magukbaszivjdk a nedvességet,
az oldott tapanyagokkal egyiitt. A kéregsejteken at a nedves-
ség a gyokér belsejében 1évg széllitészovetekbe keriil. A gyo-
kérkezdeményekbdl keletkeznek az oldalgyokerek.

Fiatal gyokér keresztmetszetét latjuk, gyokérszorokkel, kiilsé
kéregsejtekkel és a belsd, sotétebbre rajzolt szallitészovettel.
A szallitészoveten at a viz a szarba emelkedik, mig a kiilsé
kéregsejtekben a szarbol a gydkerek felé haladnak az anyagok.

Az l-es abra a biizan6vény csirajat abrazolja, a mellékgyoke-
rek dis gyokérszoreire tapadt részecskékkel. A 2-es és a 3-as
adbra egy masik csiranévényt abrazol. A gyokérszérokhoz
tapadt talajmorzsédkkal és talajmorzsak nélkiil.

Nézziik ezeket a nagy gonddal kimosott gyokereket. Az &sszel
nem szantott talajban a tavasszal vetett novény csak gyenge
gyokérzetet fejleszt. Konnyen a szarazsag aldozata lehet. Ha
Osszel mélyenszantott talajba vetjiik a magvakat, akkor a
gyOkérzet jobban tud bokrosodni és a talaj mélyebb rétegeibe

hatol. Ez a novény jol tiiri a szarazsagot és bGven terem. :

Kiilénb6z8 novények kiilonboz8 mélyre hatolnak gyokereikkel.
A gabonaféle mélyebbre, a répa sekélyen hatol a talajba..
A here egészen mélyre hatol gyokereivel. Igy a talaj kiilonb6z6
rétegeibdl hasznaljak fel a tdpanyagot. Ezért fontos a vetés-
forgo. -

A kukorica gyokerei a felsd rétegben teriilnek széjjel. Seké-
lyen kell kapalni, hogy ne vagjuk el a felszinhez kozel 16v6
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gyokereket. Azért is fontos a sekély kapalas, mert porhanyéva
teszi a talajt. Gyakori kapdlas felér egy j6 es6vel.

Ne toltégessiik a kukoricat. Ezzel megnovekszik a talaj fel-
szine és konnyen kiszarad. A gondosan elGkészitett talajban
toltogetés nélkiil is szilardan all a kukorica.

Vetitett szoveg:

Eddig megismerkedtiink a novényi sejtekkel és a gyokér fej-
18désével. Lattuk, milyen fontos a talaj megfeleld miivelése,
mert ezzel a gyokér szaméra kedvezdvé tessziikk a talajt.
A novény gyokérzete magabaszivja a talaj nedvességét a
benne oldott taplalé anyagokkal és a szaron keresztiil tovab-
bitja al novény tobbi szervéhez. Most ismerkedjiink meg a
szarral.

Az el6ttiink 1évd vazlaton latjuk a novény talajfeletti részét,
a hajtast. Gabona- és fiiféléknél a riigyecske a talaj felszinére
tor és a levélhiivelybSl biijik ki a hajtas, ebbdl lesz a szar.

Mikroszkép alatt ilyennek latjuk egy kétsziki{i névény, pl. a
bab hajtascsticsanak a metszetét. A csiicsot levélképzédmé-
nyek boritjak. A tenyészGcstcs sejtjei erGteljes fejlodéssel,
osztédéassal tovabbi levélkezdeményeket és a szarat épitik.
Figyeljiik meg a szarban a széllitészoveteket.

A szarban szallité edénynyalabok vannak, amelyek a vizet és
az abban oldott tadpanyagokat szallitjak. Itt, ezen a leegysze-
riisitett véazlatos rajzon egy novény szaranak a szallitoedé-
nyeit mutatjuk be. Ahogyan a nyilak mutatjak, a bels§ szal-
litészovetekben a gyokerektdl a levelek felé irdnyul a nedv-
keringés. A kiilsg szallitoszovetekben pedig a lombozattdl a
gyokérzet felé torténik a nedvek aramldsa.

A kukoricaszar keresztmetszetének egy részlete erés nagyi-
tasban. A hancsszovet lefelé széllit, a fasszovet felfelé szallit
tapanyagokat.

Itt az akacfa szallitészovetei, edény-nyalabjai 1athatok, ugyan-
gy erds nagyitasban. A fasszovet és a hancsszovet kozott
helyezkedik el a kambium vagy osztédészdvet; novesztoréteg-
nek is nevezik.

A keresztmetszetek utdn most ismét hosszanti iranyban vag-
juk el a novény széarat. A héjkéreg alatt, e kétéves fa hossz-
metszetében megint a kambiumot talaljuk, mely a fa- és a
hancsrész kozott helyezkedik el. Ez a réteg igen vékony.
Ezutan kovetkeznek az évgyiiriik és legbeliil a bél.
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Ez egy nyolcéves fa kereszimetszete. A fiigg6leges vonalak
a béltdl kifelé haladva, egy-egy évet jelentenek, ezek az év-
gyliriik.

Igy latjuk egy darab fanak a keresztmetszetét szabad szem-
mel. A bélbdl kifelé haladnak a bélsugarak, ezek a vizszintes
szallité elemek.

Mikroszkop alatt ez a kép lathaté. Az egyes gyiiriik s6tétebb |
és vildgosabb rétegekre kiiloniilnek azért, mert tavasszal,
amikor er8sebb a novényben a nedvkeringés, a kambium vagy
vastagito gyfiri nagyobb sejteket fejleszt. Ezek vilagosabb
rétegeket alkotnak. Osz felé haladva csokken a nedvkeringés
és egyre kisebb sejtek keletkeznek. Ez s6tétebb rétegnek lat-
szik. Itt is lathato a bélsugar, amely vizszintes iranyban szal-
litja az anyagokat. Az évgyfirfik kiilonb6z4 vastagsaga meg-
mondja nekiink, milyen volt abban az évben a fa élete. Ha
vastag a gyfir{i, sok volt a csapadék, ha vékony, akkor kevés.
Eddig megismerkedtiink a talajfeletti szarral; de van szér a
fold alatt is. Az ilyet modosult szarnak nevezziik. Ilyen a sas-

" nak és a tarackos novényeknek foldalatti szara, amely lat-

41.
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45.

szolag gyokértorzs.

De tulajdonképpen szar a burgonya gumodja is: Err6l konnyen
meggybz&dhetiink, ha a fold alatt fejléd6 gumokré! a foidet
elkaparjuk, napot és leveg6t engediink hozza, a gumoén
rliigyek, majd levelek fognak fejlédni.

Vetitett szdveg:

A gyokeret és szarat hajtott novényen riigyek vannak. A riigy
lényegében szartenyésztScsiics. A riigyet kiviilrgl rendesen
vastag, b6rnemii barna, sokszor mézgas pikkelyek védik a hir-
telen melegtdl és it6dést6l. Vannak levélriigyek, viragriigyek
és ha a kett6 egyben fordul el6, vegyesriigyek. ;
Figyeljiik meg egy vegyesriigy szerkezetét: legkiviil a riigy-
takaro vagy riigypikkely, ezenbeliil a levélkék vagy lomblevél-
kezdemények. Ezek kozott foglal helyet a virdgkezdemény.
A riigytengely dudoraibél jabb és djabb levelek fejlddnek.
Az orgonanak is ilyen vegyes riigye van.

Szedjiink szét egy riigyet. Rakjuk sorba a riigypikkelyeket és
a benne 1év6 levélkéket. Lathatjuk, hogy fokozatosan alakul
ki a jellemzd levélalak.

Vetitett széveg:

A ‘C\e ek tobb csoportot alkotnzk: sziklevelek, a magbéi ma-
gukkal hozott, raktarozott tdpanyagukkal, a csiranévényt tap-
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laljak, majd elpusztulnak. Allevelek: a hajtas alsé levelei,
néha lehullok, pl. a t6knél, maskor megmaradnak, pl. a juhar-
nal. Rendszerint fejletlenek, atmeneti a szerepiik. Lombleve-
lek: a taplalkozés {6 szervei, szétteriil6k és rendszerint zold-
szinfiek.

A levél a szaron a levélalappal izesiil. A levélnek feliil lemeze,
alul fonaka van. Némely névényen, mint a rézsan vagy a bor-
sén, az Osszetett levélen alul palhaleveleket is talalunk.
A kacs, médosult levél. A levelek erezete egyszikiieknél par-
huzamos, kétszikiieknél elagazo.

Az orgona, cseresznye és sok méas novény levélzete egyszerti,
mert a nyélen csak egy lemez iil.

A l16here, vadgesztenye vagy akéac levelei t0bb lemezbdl ail-
nak, harmasan, tenyeresen, szarnyasan Osszetett leveleknek
mondjuk ezeket. Az éliik szerint is megkiilonboztetjiik a leve-
leket: épszélii, fogas, flirészes, csipkés vagy kanyargds el-
nevezéseket hasznalunk.

Ez a levél szerkezete Oridsi nagyitdsban. Ha elvagunk egy
levelet és mikroszkop ala tessziik, igy latjuk. A levél szinét
bérszovet fedi. Alatta oszlopos sejteket latunk, melyek kozott
egy légrés van. Ezek alatt szivacsos sejtek vannak, kozottik
a sejtjaratok. Erre halad a viz, hozza és viszi az anyagokat.

Az edénynyalabokon keresztiil torténik ez a szallitds a novény

egyes részei kozott.

A levegGnyildsokat zardsejtek rekesztik el a kiilvilagtol. Ezek
a zarosejtek szabalyozzak a novény lélekzését, ugyancsak itt
hatol be a széndioxidgdz a levegdbdl, ebbdl késziti a novény
a keményitét és mas fehérjeanyagokat. A novény ugyanis
nemcsak a {61dbdl, de a leveg6bdl is taplalkozik. Most nézziik
meg a viragot.

Vetitett szoveg:

A virdg a névény legi6bb szaporodasi szerve. Megtermcke
nytiilése kovetkeztében magvakat terem a novény.

Levelek vannak ezen a kepen is. De ahogy jobbrol balfelé
haladunk, mindig mas alakot latunk. Az utolso levélnek egé-

" szen kitlonos alakja van. Ezek a levelek a virag alkotérészei:

53.

szirmok, a balszélen 1év6k pedig a porzok.

Tiindérrozsa uszik a viz szinén. Ennek a viragjat lattuk az
imént széjjelszedett allapotban. Most mar értjiik, hogv a \1rag
részei is modosult levelek.
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. Itt avirag részeit latjuk. A virdag kocsanyon all. A kocsanyon
van a vacok, fels6 dudoran viseli a viragleveleket. A legkiils
levelek a z6ld csészelevelek. Ezen beliil van a szirmoknak a
kore. A szirmok sokszor szinesek. Beljebb taldljuk a porzokat,
majd a bibét. A bibe alatt van a maghaz. A bibén odahullott
viragport vagy himport latunk. Az egyik himpor szemecske
hosszt toml6t bocsédtott a magkezdeményre. Ezen keresztiil
megtermékenyitette. :

A himpor a nyitvatermd névényeknél, igy a feny6knél virag-
takard nélkiili, csupasz viragokba, kozvetleniil a magkezde-
ményre jut. A zarvaterm6knél a himpornak hosszti virdgpor-
toml6t kell fejleszteni a bibeszal csatornajan keresztiil, hogy
a zart maghézban 1év6 magkezdeményt megtermékenyithesse.

A himpor a virdg porzéjabdl szarmazik. Sargas-zold szinii.
Mikroszkép alatt kiilonb6zé formakat latunk. Ugyanazon
novényfajtanak mindig ugyanolyan alakii a himpora. A dudo-
rok, légzacskék azért vannak, hogy a szél konnyebben vigye
Oket.

Vannak novények, amelyek énmagukat is meg tudjak termé-
kenyiteni, pl. a kukorica, borsé, bab, gabonafélék. Ez az 6n-
beporzés. De sokkal jobb, ha a megtermékenyiilést masik
novényrdl szarmazé himpor okozza. Ezt el§ is tudjuk segiteni
potbeporzassal, pl. a kukoricanal, napraforgénal.

A beporzést legtobbszor rovarok végzik, mézkeresés kozben.
Ilyenkor testiikre tapad a por, ezt atviszik méas viragba. Igy
torténik az idegen beporzas.

A megporzast a szél is végezheti, igy a mogyorénal, a dional,
a kukoricanal vagy a kendernél. _

A kukoricanal kiilon vannak a porzésviragok és kiilén a ter-
mésviragok ugyanazon a noévényen. A kukorica cimerében
vannak a himviragok, a bajuszos kukoricacsd tartalmazza a
névirdgokat. Minden egyes bajuszszal egy-egy kukoricaszem-
nek felel meg. Ne engedjiik a kukorica bajuszat letépni. A fris-
sen fejlett bajiiszkak letépése megakadalyozza a termékenyii-
1ést. A kukorica egylaki ndvény, mert rajta him- és névirdg
talalhato.

Kétlaki a kender, mert kiilon névényen van a himvirag és
kiilon novényen talaljuk a névirdgot. A fikender nagyobb
novésii, a n6kender alacsonyabb. Ez hozza a magot.

Igen sok movényfajténdl nem egyediil 4ll egy virdg, hanem
tobb virdg alkot egy virdgzatot. Ilyen virdgzat a gabonafélék
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fizérviragzata. A kukoricinak torzsaviragzata van, a sz8l6-
nek fiirt, a sargarépdnak erny@s, a napraforgénak iészek.

Ha kifejl6dott a mag, a novény szaporodasanak legfontosabb
eszkoze, el kell azt terjeszteni. Ezt sokszor a szél végzi.
Repiilckésziilékeket latunk az abran, melyekbe a szél bele-
kapaszkodik és igy messze elragadja a magot. A farkasfog
vagy a gyapotmag beletapad az allat sz6rébe és gy terjed.
A gyilimolcsmagvakat az allatok hullatjak el. Természetes
aton igy terjednek a magvak, de sorsuk bizonytalan.

Az ember nem bizza véletlenre a red nézve hasznos magok
elterjesztését., Jol el6készitett talajban, nagy gondosséaggal
vet. Népi demokracidnk pedig lehet6vé teszi, hogy dolgozé
parasztsagunk a legkorszeriibb agrotechnika alkalmazésaval
€s nagyteljesitményii mez8gazdasagi gépekkel végezze el a
vetés fontos munkajat, amely a jo termés alapja.

. Ez az el6adas betekintést adott a novények belsejébe, fejlodé-

sébe. Még érdekesebb lesz a kovetkezd €l6adas, amely arrdl
fog beszélni, hogyan lélekzenek, taplalkoznak né')vényeink. Ezt
kiilonosen fontos a jol gazdalkodo dolgozonak ismerni, mert
ha ezt tudja, eredményesen alkalmazza az agrotechmka
haladé6 munkamddszereit.

Vége.
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