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Az Oktatdsiigyi Minlsztérium Szemléltets Pilmkirendeltsége
‘ ? filmdia sorozatdbdl ,
146 ,s5z4m, ’
AZ LLLATI SEJT
Lilattani sorozat: 21,
Késztilt: 1954, évben.

1, Az gilaty sejt vdzlatos ébrdja,

A sejt maga félfolyékeny, kocsonyaszerii testbSl, a proteplazmdbdél
11, amelyben a sejt t6bbi részei foglalnak helyet. A protoplazma
/3/ felépitésében legnagyahb szerepet a viz jdtsza, mert ebben
feglalnak helyet a ki#ildnbdzd, vizben 0ldéddé anya oi.\uésik fontos

" alkatprészét a zsirnemii anyagek képezik, melyek f8kép a kiildnbiz§

felfileteken helyezkednek el, A prateplazma legfantosabb anyaga a
Tehérje. Az €156 sejt protoplazmdjédban véghemend sejt-anyagesere
lebonyolitdsdban ugyanis az 41§ fehérje jdtsza a legnagyadbb szere-
pet. A protoplazma fehdt elsdsorban mint €16 fehérje szerepel, Sa=-
jétas szerkezete megengedi, hegy a benmne 1évs viz mozogjon és ez-
d1ltal a protoplazma felyédkenyabb vagy szildrdabb halmagdllapetu-
vd alakulhat dt. A spilkségnek megfelelfen képes halmagdllapatdt fo=
lyékonyahbd, vagy szildrdabbd vdltoztatni, A sejt felszinén ugyan-
olyan tomiy réteg keletkezik, mint -~ ha 411 -~ a tej felszinén: a
sejthdptya /1/, mely fehérjéb8l és zsipbdl 411, (sszetétele azon-
ban a proteplaszma belsejében lezajld kiilonbdz8 vdltozdsokkal pdp-
husemosan megvdltozhat, A sejt protoplazmdja és a kdrnyezet ki~
z3tt esak a sejthdptya k¥zbenjottével jchet létre anyagesere. Epe-
pen ezért a protoplazma, jellegzetes 616 fehérjéjétdl és a kornye-
zettBl fiiggden, 1dénként megvdltozike. A sejt belsejéhen ide-oda
dramlé viz szétviszi a kiildnb6z8 anyagokat, de ugyancsak az a viz
biztositja a sejt maozgdsdt, s ezze] kapcseplatos alakvdltozdsait is,
A protoplazmdban van a sejt egy masik jellegzetes alkoidrésze, 3
sejtmag /ébrdn 2/. Alloménya folyékenyabb mint a proteplazmdé. A
mag felszinét a maghdprtya vdlasztja el a proteplazmdtél, amelyen .

ﬁ,

keresztiil a mag és a protoplazma kdzdtii anyagesere honyelddik le, .

A mag belsejében olyan régdket taldlunk, melyek a mag jellegzetes
anyagdbél, a kromatinbél dllanak, Van a magban még egy vagy két
nagyobb szemcsg, 8z un. magyacska is, amely igen fontos szerepet

jdtszik a mag belsejét kitdlt§ felyadék és a protoplazma k¥izdtt a
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maghdrtydn keresztiil - jdtsz6dé anyagesepében, 881 ujabb vizsgdlaw
tek szerint a magvacska a sejtfehérjék keletkezésének helye. A mam
gen kiviil a protoplazmdéban még kiilonbdz8 alaku és Osszetételil
szemcsék is taldlhatdék, melyek koziil a kézpenti testecske és a
mitokondriym a legjelent8sebbek /dbrédn 4/, Blébbi a sejtek mozgd-

séban, utébbi a sejivdladék képzésében, B seji-anyageserében jédt-.

szik fontos szerepets

5" Ilgttani‘éeatfipﬁéék.

A folyékeony kigegben egyediildlls sejtek 41ltaldban gombalaknak, =
Ilyenek példdul a vér sejtjel,h gspejetek azonban kiilgnbdz6 életmii-
kodésiiknek megfelelfen igen vgltazatos alakot mutatnak, Az idege
gsejtek /1/ hosszuranyult eldgazdé sejtek.~ A kttfszbveti sejtek

/2/ nyulvdnyosak, szabdlytalan alakuake.~ A ¢sillészér¥s henger=-




~

hémsejtek /3/ szeresan egymds mellett 4llanak.- A petesejt /4/
nagy, tdplélékdus sejt.- A pigment se{t /5/ bels8 felépitésében
tér el.~ A mipigysejtek /6/ bels§ vdltozdsainak révén a kiildnbo-
z8 anyagokat vdlasztja el.~ Az izpomsgjtek /%?/ hosszuranyult sej=-
tekként vesanek részt a szervezet életében, -

3. Patesejteks

A sejtek nsggy dtalakuléképességét az ivapi sejtek mutatjék. A pe-
tesejt nagy, tdpl4lék tartalékkal megrakott sejt. /Bsdbra, mely

emberi petesejtet dbpdzol./ = A madgraknd] a sejtet nagymennyisé-
gii tdpanyag burkelja be, igy alakul ki a tojds, fA.dbra./ :

‘4. 'Him ivapsejt alakja,

A him ivarsejtek ¥nd116 mozgédssal keresik fel a petesejtet; Alak- -
juk ennek megfelellen igen vdltazates: ostopr alaku, megnyult,

5. Him ivarsejy kialakuldsa,

Azonban bdrmennyire is a mezgdshoz alkalmazkodott & sejt, ha'a

- fejl8dését megfigyaljiik, ldtjuk, hogy dtalakulds révén jon létre,
Benine a sejitmag ?1/, a sejtkdzpont /2/és proteplazma /3/ alaku-

l4sdnak menetét szemlélhetjiik révid vdzlatunkon. '

65 Kbzvetlen sejtesztfdda,

A sejtet keletkezésében kell vizsgdlnunk, hogy réla helyes képet
alkathassunk., Apdnylag ritkdn torténik meg, hogy kbzvetlen magosz-
téddssal egy sejtbfl kettd lesz. Bkkor a sejt megnyulik, a plaz-

" ma és a sejimag beflizfdik /A/. A sejtmag kettéosztddik /B/, Bzt

kveti a plazma kattévdldsa és ezzel a két sajt kialakuldsa, Ect
nevezziik kdzvetlen, direkt, vagy amitotikus sejtosztéddsnak.,

7. Fonalas sejtosziédds,

A fenalas, mitotikus, kariokinetikus sejtosztddds a gyakoribb. Az
l.4bra nyugalomhan 1évd sejtet dbyrdzeol, A 2.4bpdn mir a maghdrtya
eltiinik, a maganyag fonalassa vdlik, ek@zben a kettfs sejtksz-
pent a sejt két pldaldra kertil, A tovdbbi rajzokon a fonalaknak,
kromozémdknak a két saprokba valé vdndorldsdt figyelhetjitk meg, 4
két sarekban a sejtmagek ujra kialakulnak, mikdzben a pproteplazma
kettévdldsdval a két uj sejt kialakuldsa befejaszddik. -

8; Olga Boriszova Lepesinszkdia, -
Az elfz8ekben ldttuk, hogy-a mdr meglévdé sejtbdl hogyan lesz uj
sejt, A sejt képzB8désére O.B.lepesinszkdija vizsgdlatai adnak fe-
leletet, Lepesinszkdja a fejl6d§ béka vérében, walamint a fejldds
tyuktojds belsejében figyelie meg, hogy az u.n. szikszemcsék, me-
lyeket eddig a fejlfdd embprid tépldlékanyagaként fogtak fel - ke~
latkez§ sejtek alapanyagdul szalgdlnak, melyekngk #ndllé anyag-
egseréjllk van, s melyek ennek kivetkezidben fejldd8képesek, En=-
gels mondta azt, hogy az élet a fehérje 1létezési formdja, és hegy
~a fehérje, amely anyagcserét tud lebenyelitani, sejtté alakulhat,

Ezt a tételt fejlesztette tovédbb lepesinszkdja és kdvetie ezek= .
nek a sziksgemcséknek teljes sejtté torténd kialakuldsdt,
55-11120/146 s .2

¥



3 #eddrtojds sémdia, R s

Lepesinszkdja egyes megfigyelései arya mutattak, hogy az eddig ¢l=
fogadett tan, hogy a "sejtek csak sejtekb§l keletkezhetnek", nem
411ja meg a helyét, hanem sejtek nem sejtes szerkezetii anyagokbdl
is szdrmazhatnak, E kérdés eldontések tobb alapen indult meg a ku~
tatds. Az els§ a szikgelydk fejlbdése; melyet a maddrtojésekon,
halak, hidrdk, egysejtiiek szikgelyé fejlédésén tanulmdnyozott., Bre
re venatkozik a mi 9,4brdnk., A 9,8brdn maddrtojds sémdja van, A
nyilak jelzik azokat a tertileteket, ahol a feheérszikb8l kialakuyl-
nak a szikgolydk. A pantogott és csikozott teriileteken a legerf-
gsebb a kialakulds iiteme, T s -

-

‘1o, Sdrgdia kiszakaddsa.

‘A sejttéalakuldst figyeljlik meg hdrom képsorozaton. A baleldali
képen felill a sdrgdja szemcsés rétegét lditjuk /a/, Bz alatt a vi-
l4gos szinii rés van, mely a csirakorong és a sédrgdja kdst képzf-
dstt és folyadékkal telt /b/., Alul a csirakorong sejtrétege van
/¢/+ A jobbeldali nagyitett és a baleldali felvételen is firege=
ket ldtunk /=/, melyek kdzelében az embrioéndlis iiregben ugyanelyan
alaku kisodrott szikgolydkat /+/ ldthatunk, Fobe f o, d

|

11s Sejtek alakuldsa.

A szikgeiyékbannséjtmag nincs, azonban a kdzépsld. résziikdn olysn
helyet ldtunk, shol a sdrga szemcsézettség hidnyzik, itt finem
protoplazma szemcsézettség van, Mindkét képen a kiillonbsz8 fejlett~
ségll szemcsézettség alakuldst figyelhetjiik meg. X

12, Sejtek beséplilése. PRt

A kés6bbi féjl6dés folyamén a kdzépen létett protoplazmatikus mag
fonalas alakban a sejtet behdldzza, a szikgolyd sejtté alakul,
mert benne sejtmag jelenik meg, sét a sejtben mér tipikus sejt-
magosztéddsos szaporpdds indul meg, ~

agliin

© 134 8zikeolyék, =
" kbrénkon kiilonbdzd szikgolyékat ldtunk a keltetett tyuktojdsban,
Ffleg a c-vel jelzett szikgolyét figyeljiik meg, T AR
‘14, Lininvézas szikgolyd. ' ;

Az el6z8 helyrdl ﬁésfél éra mulva késziilt fefvétel. A ¢, lininvd-
zas elfsejtté alakult, a tobbi golyd is kiildnblz6 vdltezdsan ment

() .

1§;J§§j£mégééé'séikgaizé.

A c-#el jelzett szikgolydban éejtmag jélent meg, a t&bbiek a leg-
ktildnbgz6bb fejlettséget mutatjdk, az egyszerii szikgolyd mellett -
lininvdzast, sejimagosztdddsost, sdt sgétesdt is 14tunk,

B
+

t
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16, Szikgoly6k a tokhal ikrdbams . ikl ¥

A"feilsdé tokhal ikrdban a szikgelyébél keletkez§ sejtek fejlfdé-
sének négy stddiumdt l4tjuk a sejtmag kialakulédsdig, illetve an=
nak sejtmagosztdddsdig. e, :

175 Szikgolyék bedpfilése a tokhal ikrdban,

~ A 92ikgolyékbdl képz8dott sejtek bedplilését lAtjuk az dbrdnkon,
Megfigyelhetjiik, hogy a sdrgdjdtél még teljesen el nem vdlt sejtek
hogyan vesznek részi a magzat kialakitd sdban., Néhdny szikgolyén
14thaté, hogy a pretoplazmdban kialskult a k¥zponti mag és elkez~
d§dstt a lininvdz kialakuldsa, - 2 o

‘ig;fA“#éiééVkéiéfkéﬁééée_

£

O(B.Lepesinszkdja kisérleteinek mdsodik irdnya a fejl8df embrie
vérereinek kérdése felé fordult, Bbben a kérdésben az eddigi iro=
dalem pontes felvildgositdst nem adott, A kisérleti adatok hiven
dbrdzoljék a vérszigeteknek és ereknek a szikgolydkbdl vald ke-
letkezését, Baleldalon a két csiralemez kézil sdrga szikgelydt
14tjuk. A jobboldalon 1évS felvételen a szikgelyd magvai Bssze=
folynak, - a goly$ felilletes rétegéb8l érfal képzbdvtt, o

195 Vérsziget keletkeadsé.

Balra: A tevdbbi fejlfdés folyamén a sejtek egy nagyobb sejtté ol-
vadnak &ssze, az érfa) mér l4thatd, A jobboldali 4brdn megfigyel-
hetjilk, hogy a vérsziget sejijei kezdenek egymdstél elitdvoloedni,

.

de még hidak kotik egyeseket egymdssal Ossze. 7

203 Vérelemek keletkezdse,

A baleldali &brén lévéwvérsziget sejtjel.mér majdnem teljesen elvdl-
“nak egymdstél, s véghl elltiiink 411 a vérrel telt normdlis ér.

i, fres ér keletkesése,

Hyelc napja keltetett teojdebél van a kivetkez§ képiink, Megfigyel-
hetd az dramlé vérrel telt ér, melybe majdnem merSlegesen torkolik
be hat {ires, vagyis vérnélkiili ér. BEzekhen vér nincs és esak egyi-
kiikben ldtunk néhdny mozgd vérelemet, Az iires erek mindegyike kfi-
18nboz8 fejlddési stddiumban 1év8 szikgolydbdl ered.Egyes B8zike
g0lyék finoman, mdsok durvédn szemcsézettek. A szemcsdzettsdg a
sgikgolys kiilsejéprSl 1ndul ki és minél nagyoebb a szikgolyd, a
szemcsézettség anndl durvédbd, ; = 5

o,

22, Hidpasziirlet készitése, | ; ot
: ; £ o 5 & . v E Sy ;
A seftek pregenerdléddsdnak kérdése a harmadik irdny, melyben 0,B,
Lepesinszkdja dénté eredményeket drt el, Az eddigi wipchowi tanok
azt 41litottdk, hegy a sejimag nélkiili sejtek elpusztulnak, Bzek-
nek cdfelatdt adja az.aldbbi kisérlet: 20 hidrdt csészében szét-

dépzatlt, a kapeit péphez 8 csepp vizet adott, centrifugdval a sii=

riibb anyagokat levdlasziotia és ismét szétdorzsélte. Ujra feldnt-
ve csak a felyadék anyagot haszndlta fel, ' ' :

55-11120/146 =4 = .



23 A sziirlet fehérje cseppiede. ¢

A szfirlet eleinte teljesen egynemii, Egy éra mulva azomban igen ti-
nom fényld pontok jelennek meg. Ezek a képzbdmények fokozatossun
nének és két tipusm golydt alkotnaks az egyik teljesen homogén,
vildgos és fehépje jellegit, a mdsik narancsszinii és zsir jellegil,
A coseppekben wemilyen bels{ szerkezetet megdllapitani nem lehet.

24, Szemgsézet kialak&lééé,

i

A golyékbéh finém szemcsézettség jelenik meg, mely mind du@%ﬁb@ﬁ-"
vdlteziks, A szemcsék a sejtimag anyagaihOZ'hasnnléan’viselkedme& 4

kémial szerekkel szemben, :
25, 5ejt kislakuldsa, | o

Kedvezd koriilmények kdzt a szemcsék témdrlilnek és uj sejt jom lét-
re. A fenti jelenség 24 dra alatt fejlldott a sejtképzfidsig, A

. sejt dletképességét mutatja, hogy egy nap alatt az ujonnan nyert
sejtb8l 30-35 sejtbdl 4116 gomb /moryla/ képz8dstt. .

265 Sebgyégyulds, - s s TR

A fenti kisérlet alapezta meg a negyedik vizsgdlati irdnyt, mely

a sebek gybgyuldsdt vizsgdlja. Lepesinszkdja kimptatta, hogy a se-
bek gydgyuldsdban nemcsak a megléws sejtek szaporeddsa vesz Ppészt,
hanem a szétesf sejiek anyagai is wj sejtekké alakulnak. A sebbe
kertild vér elfszBr behatel a sejtek és szdvetek kiizé, Megalvad.
Savét, finem mag és protoplasma szemcsézeftséget vdlaszt ki, E~

- zek a ageb iliregében és a sejtek kiézt helyezkednek el, Egek és méds
szétesd sejtek €18 anyagai fejlbdnek, sejtté alakulnak és mint i- -
lyenek résztvesznek a kot§szovet kdpzésében, /Abrdnk ezt a falya-
matot mutatja./ Tehdt a sebek jéval gyorsabban gydgyulnak, mint
"ahogyan a sejtkeletkezéds alapjdn ez vdrhatd lenne, Virchov azt ta-
nitotta, hogy a sejt csak sejtbfl keletkezik, Mint tdtiuk, Q.Bs -
Lepesinszkdja bebizenyitotta, hogy sejten kiviiii maganyaggal biré
416 fehérjébfl, €16 anyagbbl is sejt keletkezik, Viwchov azt mord-
ja, hogy a szervezet a sejtek Usszessége. Kisdpleteink viszont

azt bizeonyitjdk, hogy a szervezet nem a sejtek Ssszessége, hanem
‘bonyolult rendszer, mely nemcsak sejtekbfl 411, hanem-sej¥ekké
dem formdlt é14 anyagokbdl is, Azt 411litjuk, hogy a szervazet egy-
'8éges egész, amelyben minden rész az egésznek fiiggvénye, az egész
pedig a pészekd, Es mindez egyiittvéve a killsd természettd]l fiigg,
amely az egész szervezeten kiwiil 11, -~ L e :

22, Lednyselt keletkezése,

Lepesinszkdja kntatdsal alapjdn és- médszereit kdvetve Hazdnk Kos-

guthedijas tudésa ¥Eré Imre akadémikus is a sejtkeletkezdst vizs-

. gdlja. Két uj sejtkeletkezédsi médet iy le: az egyik sémijdt Ldt-
. 3juk az 4dbpdnkeon, amiker a sejtrdl egy vagy tobdb lednysjt vdlik

. le, bepne szemcsézetiség keletkezik, mely tdmépdl és uj sejtmag
 keletkezik a lednysg@jtben, - S . |

~
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284 Sejtoz#iiés. O : s e
A mdsik B8»8 akadémikus 41%a)l leirt sejtosztddds a sejtsziilés, Bk~
kor a sejtmag mellett szemcsézettség jelenik meg -~ ez tom¥rdi} -
mdsodik sejtmaggd vditozik és ez protoplazmdval kérlilvédve mint-
agy sziiletésképpen hagyja el az anyasejtet. Ezzel ¥6r6 akadémikus
"két njfajta sejtosztéddst fedezett fel, Ezek is bizonyitjdk Lepa«
sinszkdja felfogdsdt a sejtrdl, A sejtnek egyedi fejlldése van.

‘A Bejt sziiletik, é1 és elhal, Az idealista természetbuvdrok ugy
tartjdk az egysejtilekrél, hogy sejtosztdddskor két egyenld éxtékil
ul sejt képz8dik, és igy a sejtek végeraedményben Ortkéletiiek len-
néneks Az elhalds éppen ugy tulajdonsédga a fejlddésben 14v6 anyag-
nak, mint a keletkezés, : Sy o ‘ ‘

i

. Készlilt a PelsSoktatdsi Jegyzetelldté V41lalatndl
Felelds vezet§1 Bojkovszky Lajaes.
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