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Tudnivalolk

A BESZELO KEPEK, a Népmiivelési Minisztérium uj veti-
tettképes eléadasszovegei és modern filmdiapozitivsorozatai, a
szabadmiivel6dési el6adok munkajanak megkdnnyitését, ér-
dekesebbé, szinesebbé, szemléletesebbé tételét kivanjak szol-
galni.

A BESZELO KEPEK el6adasszovege't és filmdiasorozatait
vidéken az illetékes varmegyei Szabadmiivelédési Feliigyelsi
Hivatal, Budapest teriiletén a NM Kéonyv- és Diapozitiv-rak-
tara (Budapest, VI., Rippl-Rérai-u. 26.) kélesénzi. A koleson-
zés dijtalan. Az odaszallitds koltségei a kolcsénzé hivatalt, a
visszaszallitas koltségei a kolesénvevét terhelik. Kozérdek, hogy
a szévegkoényveket és filmdiasorozatokat feihasznalasuk utar
azonnal visszakiildjiik a kélcsonzé hivatal cimére. A kélesonzott
el6adasszovegekért és -diasorozatokért a kolcsénvevé anyagi
telelésséggel tariozik. A szoveget valtoztatni (athdzni, stb.)
nem szabad, s a filmdiasorozatckat a karcolastél kiilénosen
kiméljiik. )

A vetitettképes el6adasokka! kapcsolatos tapasztalatok,
inditvinyok és tanicsok kozlését a Népmiivelési Minisztérium
VI. f8osztilya (Budapest, V., Kdlméan-u. 7. V. em.) barkitél
koszénettel veszi.

* .

Az 1949/50. oktatasi évadban megjelent vetitettképes eléadas-
szbvegek és filmdiasorozatok cimjegyzéke a fiizet boritélapjanak
hatsé oldalan talalhaté.

*

Ennek az el6adisnak a szoévegét és képanyagat a Népmii-
velési Minisztérium oktatasi osztilya a Természettudomanyi
Tarsulat kézremiikodésével allitotta 6ssze.
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Az eladas képei:

A telihold szabadszemmel.

Gyermek a tavcsével.

Fogyé-hold. (majdnem teljes korong).
Fogyo-hold (fé¢lhold).

Hold-sarle.

Hold-béli hegyek.

Holdkraterek.

Holdkrater (egy nagy krater).

A Fold és a Hold magysaga.

A Hold elférne Afrikan,

. A Hold keringése.

. A Holdnak mindig ugyanazt a felét latjuk.
. A Hold fényvaltozasa. ;

. Fogyo-hold (gyertyas kép).

. Hold-sarlo (gyertyas kép).

. Novekvé Hold (gyertyas kép).

. Teli-hold (gyertyas kép).

. A Féld kering a Nap kériil.

. A Féld tengelyhajlasa.

. Az évszakok (a vilagosabb kép).
. Az évszakok (a nyilnal folt).

. Napkelte.

. Az évszakok (a F6ld négy kiilé6nb6z8 helyzetben).

. A Fold forog (korcsikok keresztiil sététebb vonal).
. A Féld forgasa.

. A Fo6ld vonzza az almat.

. A Fo¢ld nagysaga. .

. A bolygok keringése. '

. Az 6sszes bolygok a Nappal.

. Mars.

. Jupiter.
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. Vilagité kod.

65.

66.

Szaturnusz.
A bolygdék nagysaga.
Ustokés tavolrol.
Ustokos kozelrsl.
Ustokss a Foldhoz kozel.
Az iistokos feje.
Az iistokos palyaja.
Ustokds a varos felett.
Nap.
Napfeliilet.
Napfoltok.
Napfaklyak.
Napkorona.
Napkorona,
Tejttrészlet.
Nap, Fold tavolsiga papirszalagon (1 cm = 10 millié km).
Pluto és Nap tavolsag papirszalagon.
Szallitomunkas papirszalaggal 0 kilométer.
i " 10 km-nél.
T » 20 "
o _ " 30 »  pihen.
30 ,, tovabb megy.
- Sl 40 ;»  homlokat torli.
20 i 40 ,, a kutyaval rajzolva.
A goncolszekér ma és 1000 évvel ezelébit,

-Zart csillaghalmaz.

Nyilt csillaghalmaz. -

Vilagos és sotét kodok (képalairas nélkiil, fekete kerevtben).
Forgo kod.

A kod forgasa.

Tejut koddel.

Kodok.

Forgo kod.
A csillagész tévqsc'ivel.



A esillagos ég

1. Ki nem ismeri a Holdat, csillagos ¢jszakdink vissza-
visszatéré lampasat? Ha alaposabban szemiigyre vesszitk a
Holdnak feliiletét, szabad szemmel is megfigyelhetjiik, hogy
vilagos, fényld korongjan soétét foltok mutatkoznak. Mindjart
arra lehet kovetkeztetni, hogy feliilete nem egyenletes.

2. De vizsgaljuk meg tavcsével ennek az okat!

- 3. A teljes korongon nem tinik fel semmi kiilonleges. Ha
a fogyo,

4. vagy novekvé Holdat vizsgaljuk, — amlkor a Holdnak
csak a fele latszik, vagy sarlé alakja van —

5. akkor a fény és arnyék hatdran jol lathatok a vilagos
hegyrészek és a sétét foltok, amik hatalmas siksagokat jeleznek.

6. Nagyobb erésségii tavesével olyan kozel hozhatjuk a Hold
képét, hogy szinte kézzelfoghatokka valnak a hegyek. A nagyi-
tott képen jol kivehetd az 1. n. hosszit lanchegység és tobb kor-
alaku kraterhegy, ami nem méds, mint a Hold feliiletére becsa-
podott 6ridsi meteorkdvek nyoma. Feltling, hogy a hegyek ar-
‘nyéka milyen élesen rajzolédik ki a Holdon. Pedig nappal a
16ldén az arnyékok kérvonalai elmosédnak. A f8ldiinket koriil-
vevd légkér ugyanis a nap fénysugarait kiilénbdzéképpen meg-
téri és a targyak arnyékainak korvonalai elmosédottan jelent-
keznek.

7. A Holdon lathaté arnyékok korvonalainak élességébél
arra kell kévetkeztetni, hogy ottan nincs levegs, amely a nap- -
sugarakat szétsz6rna és ezért latszanak olyan élesen az drnyékok
kérvonalai.

8. Figyeljiik meg az egyik kraterhegyet. Hasonlét foldunkon
is talalunk. Ilyen pl. Olaszorszdgban a Vezuv, amelyrédl tudjuk,
hogy miikdds tiizhanyé. Feltehets tehat, hogy a Holdon lathato
kicsi kraterhegyek szintén kialudt tizhdnyék voltak. A nagy
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‘kraterhegyek, melyek atmérdje 20—300 km-es is lehet, azok

becsapodott meteoritok nyomat igazoljak.
9. Milyen nagy is tulajdonképpen a Hold? Ellen6rzott mé-
résekkel, tudoményos 2szleléssel megallapitottak, hogy a Hold

-sokkal kisebb, mint a Féldiink. Féldiinkbsl 50 Holdat leheine

formalni. Képiink feltiinteir a Foldnek ¢és a Holdnak egymashoz
viszonyitott nagysagat.

10. Hozzuk a Holdat képzeletben Féldiink kézelébe és he-
lyezziik el mondjuk Afrika f6lé. (Afrikarsl tudjuk, hogy 320-
szorta nagyobb Magyarorszagnal.) Ekkor azt {alalnank, hogy a
Hold jél elfedi Afrika kozepét.

A Holdat felhétlen csillagos éjszakakon figyelhetjiik meg
a legjobban szabadszemmel. De a Hold akkor is lathaté volna,
amikor siirti felh6k boritjak el az eget, de csak csillagaszati mi-
szerekkel.

11. Akik megfigyelték a-Holdat, azok tudjak, hogy nem all
egyhelyben, hanem vandorol. Kering a Féld koriil. Ezért nevezik
a Fold bolygéjanak. Az olyan égitesteket, amelyek egy masik
koriil keringenek, bolygoknak nevezziik. A Hold Féldiinket meg-
keriii. Ehhez 28 napra van sziitksége.

12, Mindig ugyanazokat a sotét és vilagos foltokat ‘lathat-
juk rajta, amelyekrél elézéleg szo volt. Ebbol arra lehet kivet-
keztetni, hogy a Hold mindig ugyanazt az oldalat mutatja a
Fold felé. Ahhoz, hogy ezt megtehesse, 16ldkoriili mozgasaban
agy kell viselkednie, mint a nyomtaté lénak, amelyik mindig
ugyanazt az oldalat forditja a kozéppont felé. Latjuk, hogy a
keresztte]l jelzett része a Holdnak, amelyik Féldiinkkel szembe
néz, mialatt a Hold kériiljarja a Foldet, egy teljes kérfordulatot

"ir le. A Hold tehat a tengelye kériil is megfordul egyszer 23

naponként. Ez alatt az idé alatt lathaté, fényls feliiletének az
alakja valtozik. Ismerjiik teljes Hold formajaban, egyik vagy
masik oldalara forditott kifli alakjaban és igy tovabb.

13. Hogy megfigyelhessiik miként mutatkozik a Hold alakja
méas és mas forméban, vegylink el egy gyertyat és helyezziink
vele szembe egy nagyobb golyot. Vigyiik korbe a golyst a
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gyertya koriil, akkor a golyé helyzetéhez képest a gyertya altal
megvilagitott feliiletétol

14. egyszer egy félholdat,

i5. azutan sarlét,
16. ujra félholdat.

17. végiil korongot mutat és ezek a valtozasok a teljes
Holdtol a fogys Holdig fokozatosan mutatkoznak olyan mérték-
ben, ahogy a golyo megkeriili a gyertyat.

Ebben a kisérletben latjuk a Hold megvilagitott feliiletének
a valtozasat, de mégsem tekinthetjiik ezt a jelenséget hasonlo-
nak ahhoz, ami a Hold és a F&ld kozott lejatszodik. A Hold
ugyanis fényét nem a Foldtél kapja, hanem a Naptol. A gyertya- -
kisérlet csak szemléltetévé teszi a Hold feliiletén szamunkra le-
jatsz6do fényjelenségeket, Foldiink sem mds, mint egy kihdlt
bolygé, amelynek nincs sajdf fénye.

18. Mint ilyen, maga is a Naptol kapja a hé- és fénysuga-
rakat. O maga is a holdjaval egyiitt a Nap bolygéja, a Napunk

- koriil kering, 365 nap alatt tér vissza ugyanarra a pontra. Vagyis
egy év alatt keriili meg a Napot. Ez alatt az év alatt Féldiinkon
az évszakok valtjdk egymast. Sokan azt hiszik, hogy nyaron
Napunk kézelében haladunk el és ezért van melegebb, télen
pedig a Naptol tavol keriiliink. Ez nem igy van.

19. Foldiink kissé lapult golyéhoz hasonlithaté, amelynek
két lapos végét, az Eszaki és Déli Sarkot egy képzelt tengellyel
kothetjiik ssze. A Foldiink a Nap kériil egy korpalyat ir le. Ha
ezen a palyan képzeletben egy hatalmas papiroslapot helyeziink
el, akkor azt tapasztaljuk, hogy a Foldiink képzelt tengelye
ferdén all erre a papiroslapra.

20. A fénysugarakka] Foldiinkre érkezé hésugarak 1nés
és masképen oszlanak el a Fo6ld teriiletén, aszerint, hogy a
képzelt tengely mely pontja mutat a Nap felé. Ha a Féld,
a képen lathaté helyzetbe keriil, akkor az a rész, ahol a leg-
tébb hésugarat kapja, rekkend héségben, nyarban él, masutt,
ihova kevés hésugar keriil, ugyanakkor tél van.



21. Egy félév mulva Féldiink keringés kozben a Nap ellen-
kezé oldalra ér, Ekkor az elébbi helyre jut kevés hésugar és
igy ott télidé van, mig a Foldteke masik része hésugarakban
fiirdik és ott nydr van. Erdekes megemliteni, hogy nalunk
éppen akkor van nyar, amikor Foldiink legtavolabb jar a
Naptol.

22. Nemcsak az évszakok, hanem a nappalok és éjszakak
is valtjdk egymast Foldiinkén. Az a tény, hogy a nappalok
valtjak az éjszakakat, Féldiink napkériili mozgasaval nem ma-
gyarazhaté, Foldiink nemcsak a Nap koriil, hanem a sajat,
képzelt tengelye koriil is forog és igy a Foéldnek valamely
pontja felvaltva kap vagy nem kap fénysugarakat, Amikor a
féenysugarak ald keriil a Foéldnek az a pontja, ahonnan vizs-
galatainkat végezziik, akkor ott nappal van és amikor elfor-
dul ebbsl a helyzetbsl, akkor éjszaka borul a tajra.

Volt id6, amikor azt hitték az emberek, hogy az éjszakat
a napfelkelte szakitja meg és a Nap f6ldkériili mozgasa ter-
jeszti ki folénk a nappal fényességét. Ez azonban csak latszat.
A napfelkelte gy kovetkezik be, hogy Foldiink forgasa kozben
lakohelyiink talalkozik a Nap sugaraival és ettél kezdve mind-
jobban és jobban a Nap sugarai ala keriil,

A képen lathatjuk, hogy a helylsegben éppen reggel van.
Amerrél feljonni latjuk a Napot arra van kelet, amerre le-
nyugodni latjuk, arra van nyugat.

23. Foldink tehat tobbféle mozgast végez egyszerre. Forog
a képzelt tengely koriil, aminek eredményeképen valtakoznak
a napok és az éjjelek, — és ugyanakkor kering a Nap koriil
is, — aminek kovetkeztében valtakoznak az évszakok, A képen
felvazoltuk Féldiinket a Napkoriili palyadjan négy kiilénbdzé
helyzetben, Ezeket a helyzeteket negyedévenként éri el. Ha
képzelt tengelye koriill nem mozogna, akkor a Fold egyik fél-
gombjén félévig nappal, a masikon 6 hoénapig éjszaka lenne.
Mivel azonban mozog a tengelye koriil, a baloldali részen tél
van, szembe velink &8sz, majd jobboldalon nyar és végiil a
hatsé részen tavasz.
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Tudomanyos megfigyelésekkel és ellendrzott mérésekkel
kétséget kizarolag megallapitottdk, hogy Foldiink forog kép-
zelt tengelye koriill. Ezt ma mar minden iskolds gyermek
tudja. Az egyik ilyen ellenérzé kisérletet barki maga is el-
végezheti, Figyeljiikk meg, a csillagképeket, pl. a Géncolszeke-
ret. Néhany é6ra miulva észrevehetjiik, hogy nincs mar azon
a helyen, ahol megfigyelésiink kezdetén volt.

24. Ha nem bizunk szemiinkben, vegyiink el6 egy fény-
képezdgépet, iranyitsuk a csillagképek felé, nyissuk ki a fény-
képezdgép zdvdrzatdt, hadd rajzolédjanak azoknak a képei a
iényképezd lemezre. Hosszabb id6 multin zarjuk el a fény-
képezd gépet, hivjuk elé a lemezt és akkor a képiinkén lat-
haté, vagy ehhez hasonlé rajz mutatkozik a lemezen. Tobb-
kevesebb megszakitassal korok rajzolédtak ki, Ezek a dara-
bocskak egy-egy csillagnak az atjat rogzitették meg azalatt az
id6 alatt, mialatt a fényképezdgép nyitva volt. Mutatjak tehat
a csillagok latszolagos elmozdulasat.

25. A valésidgban nem a csillagock mozdultak el, ponto-
sabban, a csillagok elmozduldsiat nem lehetett volna fényképezd
lemezre venni, ha nem a fényképezégép mozdult el Foldiink-
kel egyiitt. A fényképezdlemez igazolja Féldiink forgasat.

26. Kérdezhetné valaki, hogy mi tartja vissza Féldiinket
Napkériili keringésében, Mi kényszeriti Foldiinket, hogy a
Napkériil keringjen. Miért nem mozog masképen? Miel6tt vala-
szolnank, emlékeztetjilk a hallgatét arra, hogy az erd, ami
Foldiinket Napunk kézelében tartja, ismeretes Foldiinkdén is.
Ez az eré a témegvonzds. A tomegvonzas kényszeriti példaul
az almat arra, hogy a farél a féldre essék. Ez az a vonzas,
ami benniinket embereket — annak ellenére, hogy a Foldiink
forog — a Féldiinkén megtart,

Minden test tomegével vonzza egymast, a nagy tOmegi
test nagyobb vonzast fejt ki, mint a kisebbik. A F6ld vonzza
az almat, de az alma is vonzza a Féldet. A Fo6ld nagyobb
vonzéasa legydzi az alma vonzasat és igy az alma esik a Foldre.

Mivel minden test vonzza egymast, a Fold vonzza a Napot.
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Napunk is vonzza Féldiinket, de a Nap nagyobb tomegével
olyan vonzoerdt gyakorol, amely Foldiinket szinte odalancolja
a Naphoz. De nem esik ra, mint az alma a f6ldre. Ennek az
oka pedig pontosan az, ami -a zsinegre kotott és ujjunk koriil
forgatott kovet nem engedi az ujjunkra esni. Az ujjunk koriil

. forgatott, zsinegre kotott k6 ugyanis zsineg nélkiil elrepiilne,

de a zsinor visszatartja, A k6 tehat a zsineg tartGereje és a
téliink valo eltdvolodas hatdsa alatt kénytelen korpalyan ke-
ringeni. A zsineg itt a Nap vonzoderejét képviseli.

Azt mondtuk, hogy a Nap vonzasa azért érvényesii] és
azért kering Foldiink a Nap koriil, mert a Nap sokkal nagyobb
mint a Fold.

27. Pedig Foldiink is elég nagy. Ha koriil kellene gyalo-
golni, ahol legnagyobb a Fold atmérdje, akkor kb. 40.000 kilo-
métert jarnank be, amig visszatérhetnénk otthonunkba. A Nap
azonban sokszorta nagyobb Féldiinknsl,

28. Foldiink nem az egyetlen bolygo, amelyik a Nap koriil
kering, s6t nem is az a bolygs, amelyik legkézelebb kering a
Naphoz. Ez még szerencse is, mert az a bolygé, amelyik leg-
kozelebb kering a Naphoz, a Merkur, annyi hésugarat kap a
Naptél, hogy a viz egy pillanat-alatt felforrna a feliiletén. Ilyesmi
azonban a Merkuron nem kévetkezik be, mert sem viz, sem
levegé nincs rajta, ezt tudomanyos eljarasok nyoman allapi-
tottak meg. :

29. A kovetkezd bolygé, amelyik a Nap koriil kering, va-

"lamivel tavolabb a Naptél, a Vénusz. Még itt is nagyon meleg

van és mivel allanddan stirii felhé boritja, szinte semmit sem
tudunk megfigyelni mindarrél, ami a feliiletén lejatszodik. A
Vénuszt mindnyajan ismerjiik ,Esthajnalcsillag” néven.

Ezutan koévetkezdé bolygd, amely a Nap koril kering,
maga a Foldiink.

30. Foldiinkén tal a Marsot taldljuk, amelyrél mac igen
sokat hallottunk. Sokat irtak a Mars lakéirol és az allitélag
ezek altal készitett csatornakrél. Mindez csak mese. Kepiin-
kén lathatjuk a Marsot, a két végén a fehér hésapkat, amely
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a mi északi és déli sarkunknak felel meg. Latunk rajta sotéi
csikckat, amiket régen csatorndknak néztek. Ezek a csikok
azért latszanak, mert a Marsnak van levegbje és abban van
egy kevés oxigén és vizgdz is és ez okozza azt a latszatot,
hogy csikos a Mars feliilete. Feliiletén a hémérséklet a mars-
béli nyaron elérheti a plusz 16 Celsius fokot is, Féldiinkhoz
tehat hasonlé, De csak igen alacsony fejlédési fokon 1évé élet
lehetséges rajta. Ez valésziniileg a f6ldi zuzmokhoz .és mohék-
hoz hasonl6 névények fejlddési szintjén létezik. Allathoz vagy
emberhez hasonlé, tehat magasabb fejlédési fokon 1évé lény
aligha élhet meg rajta, a kevés oxigén, meg a kevés vizgéz
miatt és azért, mert a mars-béli télen a hémérg —80 Cel-
sius fokot mutatna. .
31. A Marson tul kering naprendszeriink bolygé oéridsa: a
Jupiter, amelynek 11 Holdja van. Ebbél a képen 3 latszik is.
A nagy korong abrazolja a Jupitert, amely 1300-szor
nagyobb a Féldiinknél és igen gyorsan forog a tengelye kiriil.
- A feliiletén igen nagy hideg van, sokkal hidegebb, mint nalunk
az Eszaki sarkon. A feliiletét ammonia és mocsargazhoz ha-
sonl6 mérgezé gazokbo] allo légréteg boritja. A  korongjan
latunk sotét csikokat, amelyek felh8savoknak felelnek meg
32. Még kiviilebb kering a Saturnus, amely kériil mind-
jart feltiinik a gytrt. Ezt sok-sok pici kis testecske alkotja,
amelyek igen gyorsan keringenek a Szaturnusz kériil, csak a
nagy tavolsidg és a gyors keringés miatt latjuk gytirtinek. Ezen-
kiviil még 10 nagyobb holdja is van. A Szaturnusz szinién sok-
kai nagyobb a Foldnél. Igen hideg van rajta ¢és ugyancsak
mérgezd gazok vannak. a feliiletén. Az ez utadn kovetkezé ha-
rom bolygo: az Uranusz, a Nepturusz és a Pluté mar nagyen
messze vannak t8liink és igen hideg van rajtuk, A Pluts, amely
leskivii] kering, 40-szer olyan messze van a naptél, mint a
Faid. - : ’
33. Ezen a képen latjuk, hogy a Naphoz képest mekkorak
a bolygok. Megfigyelhetjiik, hogy a Nap mennyivel nagyobb,
mint a bolygok, Kiszamitottak, hogy 750-szer nagyobb lenne
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annal a golyonal, amit az Osszes bolygobol készitenénk. Itt
valoban észrevehetjiitk, hogy a Jupiter és a Szaturnusz sokkal,
az Uranusz, Neptunusz is jéval n:axgyobb, a tobbi- pedig kisebb
a Foldnél.

34. A Nap koriil azonban nemcsak a bolygok keringenek,
hanem naprendszeriink masik fajta vandorai, az iistokésok is.
Itt latjuk egy latcsévon keresztiil késziilt felvételen az egyik
tistokost, amint kdzeledik a Naphoz. Eszrevehetjiik, hogy egész
kicsi csévaja van,

35. Azutan latjuk egy kozelebbl helyzetben, amikor mar
nagyobb a csovédja.

36. Végiil pedig egészen kozel keriilt és igen nagy cs0-
véja van,

37. Figyeljiik meg az iistokds fejét, apré, kis anyagi ré-
szecskék, kisebb-nagyobb testecskék halmaza, melyet a Nap
hatdsdra a darabokrél leparolgo gazburok vesz kériil. Ezen
gazburok egy részét a nap sugarainak a nyomdsa szinte le-
fajja, lenyomja réla és ez a gaz alkotja a csovat. Amint kd-
zeledett, mindig nagyobb lett a cs6vdja, mivel a fjas mértéke
a kozeledéssel nétt.

38. Azt is lathatjuk, hogy amint tavolodik az iistokos a
Naptol, nem a feje, hanem a csévadja halad elsl. Az iistokéss
palydja egy megnyult hordéabrones kérvonalaihoz hasonlit.
Mint a képiinkén lathatjuk, az {istokds Osszetalalkozhat a
Folddel vagy a Fold belekeriilhet a csévaba. De emiatt senki-
nek nem kell aggodnia, Foldiink mar keriilt is egy iistokos
~ csévéjdba és semmi bajunk sem tértént.

39. 1910-ben volt a nagy esemény, amikor az iistskds sza-
bad szemmel is gydnydriien lathato volt. Ezt a nép ellenségei,
félrevezetsi ki is hasznaltak, elhiresztelvén, hogy itt a vilag
vége. A tudatlan, babonas emberek, nem  ismerve az iistokos
tulajdonsagait, megijedtek és potom pénzen elprédaltik azt a

keveset is, amijitkk volt. Azok persze, akik a rémhirt terjesz-
tették, olcson felvasaroltak a szegény emberek holmijat és még
jobban teleszedték a zsebiiket. Es valoban a taladlkozds minden
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baj nélkiil ment végbe, Mi mar tudjuk, hogy egy tjabb ilyen
esetben nem kell félniink, mert a gazbol allé csova igen ritka,
az nem arthat nekiink, a feje pedig apré testecskékbsl all,
amelyek a légkorbe érve a surlodas miatt elégnek és legfel-
jebb egy szép csillaghullasnak lehetiink tandi, A hullé csilla-
gok sem masok tulajdonképen, mint a légkérbe befutd testek,
amelyek meggyulladnak a surlodas miatt és legnagyobb tobb- -
ségiikben elégnek, '

A bolygdk és iistokésdk, mindezek a vandorok a Nap koriil
keringenek, amely egy magas hémérsékletii oridsi gazgomb.

40. De nézziik meg kozelebbrél. Ez a kép a Napnak a
fényképe, rajta sotétebb, tigynevezett napfoltok vannak. ,

41. Ha nagyobb tavcsével nézziik, akkor latjuk, hogy a
felillete olyan, mintha rizskadsabo] volna. Ott kiilénbdzé gazok
gomolyognak, hasonléan a fe'hék gomolygasidhoz. Latjuk a
szélen a hatalmas langnyelvhez hasonlo gazkitéréseket.

42, A fehér képlelillet a Nap izzo feliiletének egy részét
dbrazolja. A kozépen lathaté, rendszerteleniil elhelyezkeds
fekete foltok és sziirkés korongjuk, az tgynevezett napioltok,
elég sirtin fordulnak el a Nap feliiletén. Ezek izzé gazdrvé- *
nyek, melyek alacsonyabb hémérsékleti fokon vannak, mint a
Nap kdrnyezé feliilete, ezért latszanak viszonylag sotétnek. Ha
edy gyertyat egy villanykérte mellé tesziink, akkor a gyertya
langjat is kevésbbé fényesnek latjuk.

43. A kép aljan lathato kér egy része a Nap izz6 peremét
dbrazolja és a félkérbsl kinyulé rendszerteleniil elhelyezkedd
foszlanyok a Nap korongjabél kicsapo gaztémegeket abrazol-
jak. Nem ide tartozik, de felrajzoltuk baloldalt a Naphoz kozel
lathato kis fényes korongot, ami Féldiinket &brazolja. Ossze-
hasonlitva tehat egyrészt a Nap peremével, masrészt az onnan
kitérd gaznyelvekkel, lemérhetd ez utobbiak szinte elképzel-
hetetlen aranya. Ezek a géznyelvek a napfoltokkal egyidejiileg
idészakonként jelentkeznek és természetesen a legkiildnbdzébb
alakot &ltik-fel.

44. A képen lathato sotét korong a Napnak letakart felii-
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lete és az azt koériilvevé fényes sav a Nap izz6, de ritka kor-
nyéke, melyet napkorongnak szoktunk nevezni. Ez is a nap-
foltokkal kapcsolatosan valtoztatja alakjat.

45. A fekete lemez, amelyik letakdrja a Nap korongjat,
sziikséges a napkorona vizsgalatdhoz, nélkiile nem volna ész-
lelhetd a napkorona alakja, sajatossdga, szemiink nem tudna
megkiilénbdztetni a Nap korongjat a kériilvevé koronatol,

46. Amit eddig lattunk: a Hold, Foldink bolygoja, a
Foldhéz hasonlé tébbi bolygok, amelyek a Nap kériil kerin-
genek, valamint az {istokdés6k Napunkka] egyiitt alkotjak azt a
Naprendszert, amelyhez mi is tartozunk. A miénkhez hasonld
Naprendszer szamtalan van, amelyek mindegyike csillagnapbol,
bolygekbol és iistekosokbsl all.

Csillagos éjszakan gyakran latni képiinkhoz hasonlé rész-
letet az égbolt valamelyik mez8jén. Szerteszét kiilénbozé csil-
lagok és csillaghalmazok. Egy témegben pedig feltiinik milliard
és milliard csillag. Ez a témérdek csillag kodfatyolszeriien
hazodik végig az éjszakaban. Csak itt-ott szakitja meg egy-egy
rés, amelyen keresztiil bepillanthatunk a még tavolabbi vilagba.

A kédfatyolt alkoté milliard csillag mindegyike megannyi
nap. Olyanok, mint a mi Napunk. Tehat izz6 gazgombok, amit
az oriasi tavolsag miatt egyszerii csillagnak latunk. Tudjuk,
hogy a tavolodé személy, amint messzebb kerii] t6liink, mind
kisebbnek latszik. Végiil is egész kis pontta zsugorodik 6ssze,
mieltt eltéinik teljesen eléttink. A féldi tavolsagok mellett
igen nehéz képet alkotnunk magunknak arrél a tavolsagrol,
amely elvalaszt benniinket a Napunktél, pedig ezek a csillagok,
amelyek mint csillagnapok a fényes kodfatyolt alkotjak, még
sokkal messzebb vannak, mint Napunk.

47. A legkozelebbi is olyan messze van téliink, hogy azt
csak egy kis mesterfogissal tudjuk érzékeltetni., Ha valaki
papirszalagra aranyosan fel akarnd mérni azt a tavolsagot, ami
Foldiinket Napunktol elvalasztja és Napunk helyét egy kis
zaszlova] jeldlné meg, Foldiinket 15 cm tivolsigban jelolhetné
ki. Ez a 15 cm. tavolsig valésagban 150 milli6 km-t tesz ki.
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Tehat minden egyes cm 10 millio- kilométernek félel meg,
- 48. A Napunkiol legtavolabb keringé Pluté bolygonak a

helyét 6 méter tavolsigra kellene felrajzolni, Es ekkor még-

mindig Napunk kozelében tartézkodna az illetd. Ha azonban
hozzank, naprendszeriinkh6z legkozelebb es6  csillagnapot
akarna feljelolni a papirra, akkor mar igazan komoly bajba
keriilne, mert ilyen hossza papirszalagot egyetlen papirkeres-
kedésben sem talalna. Papiroshengert kellene gyartani kiilon
erre a célra és ha ez elkésziilt, kezdhetné el a mérési mun-
kajat.

49. A szalag végére elhelyezne egy zaszlocskat és a papi-

roshengert elinditand az orszagtton. A zaszléocska napunk he-
lyét jeldli meg. 6 méter tavolsagra feldllithatja a masik zasz-
locskat a Pluté helyére. Jol teszi, ha a tovabbi munkalatokhoz
kerit egy izmos szallitomunkast, aki a papiroshengert leteker-
cseli az orszdgut mentén;

. 50. 10 kilométernyi gyaloglas utin még semmit sem jeldl-
hetiink meg. Tovabb kell menni.

51. 20 kilométernél a tekercseld is elfarad, de nem lehet
nmegpihenni. -

52. 30 kilométerhez érkeztiink, ami mar egy j6 napi jdras-

nak felel meg és hiaba, itt egy kicsit meg kell pihenni, Sajnos
- nem értlink még célhoz.

53. Tovabb kell gyalogolnia, mig végre tovabbi 10 km utan
a papiroshenger is elfogyott.

54. Itt mar a madar sem jar, ahogy mondani szokték,

55. legfeljebb a tavoli kérnyékrél egy kis kutya keriil els
és ilyen messzire hazulrél bizony j6] esik barattal talalkozni.
Szerencsére csillagasz baratunk felvilagosit, hogy ide nyugod-
tan tehetiink pontot. Ez lesz a hozzank legkézelebb esé csillag
helye a papirlapon, 40 km tavolsigra a kiinduldsi ponttol.

A tovabbiakban tehat ehhez hasonlé, de még ennél sokkal
nagyobb tavolsagokrél lesz  szé.

56. Visszatérve a csillagos égre, szemléljiik meg a min-
denki altal ismert csillagképet, a goncolszekeret. A  gdéncél-
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szekér a képen 7 fényes ponttal van jelélve. A kép ba] olda-
lan latjuk dgy, ahogy most barki felismerheti, a kép jobb
oldalan pedig egy masik goncolszekér lathaté, Ennek a radja
alaposan megtért. De a tébbi csillag sincs a szokott helyén.
Kiilonésen pedig a szekeret alkoté 4 csillag joval elnyultabban
helyezkedik el, mint ahogy ma latjuk. Feltind az eltérés a
saroglyat alkoté hatsé két csillagnal, Sietve megnyugtatjuk a
hallgatékat, hogy nem két géncdlszekérrél van szo. A jobb
oldalon mindéssze a goncolszekérnek 1000 év elstti rajzat lat-
juk, amit szorgos kutatdsokkal pontosan szerkesztettek meg
azokbol az adatokbél, amelyek addédnak a goncolszekér egyes
csillagjainak ma is megfigyelhet6 mozgasabol. A goncolszeke-
ret csillagnapok alkotjak, ezek egymashoz képest mozgasban
vannak, Bar sok id6 kell ahhoz, hogy errél a mozgasrol valaki
meggy6zédhessék, a goncolszekér csillagjai mégis mozgasban
vannak, mint ahogy mozgasban van minden csillag.

57. A goncolszekérhez hasonléan szabad szemmel ke-
vésbbé lathato, de latszével jobban ‘megkiilonboztethetd csil-
lagcsoportokat és halmazokat figyelhetiink meg. A képen egy
ilyen csillaghalmaz lathat, melynek a kérvonalai egy vilago-
sabb lemezt mutatnak és amelynek kb. a kozéppontjan az ég-
bolton észleliink egy csillaghalmazt. A sok kézii] egyet. Ez is
egy mozgasban levé csillag-csoportosulas. Itt a csillagok el-
helyezkedése egy zart gombot ad és ezen beliil kb. 1 millio
mozgé csillagnap helyezkedik el.

58. Ismeriink olyan csillaghalmazokat, amelyek kiilén-
boz6képen szétszortan jelentkeznek, szabalytalanul. Ezeket
nyilt csillaghalmazoknak nevezziik. Ilyen a Fiastyiik is.

59. A tavcsbvel a csillagokat vizsgalva sotét és vildgos
kodoket kiilénbéztetiink meg. A képen latunk vilagos részeket,

amelyek a vilagito kédoket és sotét részeket, amelyek a sotét

kédoket abrazoljak. Ezeket a kodoket csak egy bizonyos irany-

ban taldlhatjuk. Ha koézelebbrél megvizsgaljuk a kodfoltot, ki-
deriil, hogy ezeket kisebb-nagyobb kihiilt anyagrészecskék, ké
és vasdarabok alkotjak.
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60. Mas irdnyba vizsgalodva érdekes alaka kodoket tala-
lunk, amelyek puszta ranézéssel azt a benyomast keltik, hogy
mozognak,

61. Kozelebbrsl vizsgalva ezeket a kodoket észrevessziik,
hogy ezek millidrdnyi mozgé csillagnapoknak a halmazai, me-
lyek latszolag egy tengely koriil forognak. A kdédhalmaz egy
duzzadt palacsintdhoz hasonlit. Kozéppontjuk felé pedig a
sotét és vilagito kodoket talalhatjuk. Ezekbsl és még szamtalan
adatbo] megallapitottdk, hogy a mi Napunk 6sszes bolygoival
és az égen lathaté mas csillagokkal egyiitt egy ehhez hasonlo
origsi csillagkdodbe illeszkedik bele, melyben a mi Napunk
jelenleg a nyil orraval jelzett helyen talalhato és csﬂlagtai-
saival egyiitt nagy sebességgel rohan korbe,

62. Ha igen messze kitudnank rdpiilni a mi tejatrendsze-
riinkbsl és ha oldalrél nézve megfligyelhetnénk, akkor ilyen
képet latnank. Szemléltethetnénk alakjat és az egy sikban el-

helyezkeds sotét kodoket is.
' 63. A tejutrendszeriinknek még néhany csillagcsoportjat
és kodet is feltiinteti ez a két kép. ‘

64. A vﬂaglto kod. !

65. Megtekintettiik tehat a csﬂlagvﬂagot forgasban, izzas-
saban, mozgasban, amelyhez a Féldiink, a Napunk és az egész
tejutrendszer tartozik, melyhez hasonlé még szamtalan rohan
és kering, melyek ugyanazokbol az anyagokbol épiilnek fel, mint
a Foldink. Megtekintettitk ezt az anyagi vilagot a maga
mozgasaban, haladdsaban, fejlédésében. Adatainkat a tudomany,

66. a csillagiszat tudomanyanak segitségével és folyton
tokéletesedd miiszereinek segitségével gyiijtottiik ossze. Ilyen
miiszerek taldlhatok a csillagddkban, igy pl. Budapesten a Sza-
badsaghegyi Csillagvizsgalé Intézetben, ahol a tudomény mun-
kasai vizsgaljak a vilagmindenséget, hogy naprél-napra jobban
kiismerhessiik.

Barmily paranyok vagyunk mi emberek, azokhoz a tavol- -
sagokhoz és témegekhez viszonyitva, amelyek a vilagminden-
.ségben talalhatok, az 6rokké mozgé és valtozé anyag korforga-
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sar6l mind tobbet és tobbet tudunk meg a haladé tudomanyok
¢és mind tokéletesebb miiszerek segitségével. -

A Nap, a Hold és a Fold mozgasanak térvényeibél pél-
daul elére ki tudjuk szamitani, melyik évben, melyik hénapban
és napon kovetkezik be a napfogyatkozas. Igy tudjuk, hogy
hazankban a legkdzelebbi napfogyatkozas 30 év mulva, 1979.
évben, a Szovjettnidban pedig 2126-ban kévetkezik be,

A természet megismerésének nem szab hatart az emberi
ész, minddssze elhomalyositjdk és késleltetik a tudatlansaghol
Aakado babonék, a tudoméanytalan mesék és mondak, amelyek
meghamisitjdk a mozgd, valtozé anyag toérvényeit és tudatlan-
sigban akarjak tartani az . embereket, hogy segitségével koény-
nyebben kizsdkméanyolhassak a dolgozék milliéit, _

A halad6 tudomany feltirja a dolgozok eldtt a vilag tor-
vényszeriiségeit, megmagyarazza az Osszefiiggéseit, felvilagosit,
hogy ezen keresztiil a természetet és annak térvényeit felismer-
hessiik, azokat szolgalatunkba allitsuk, néveljiik jélétiinket, le-
kiizdjiik a babonakat és a felsébb hatalmaktél vals — tudatlan-
sagbol eredd — rettegést. ,

Igy emelkedik a dolgozé ember a természet erdi f5lé és
épiti a, jovendd szabad, miivelt, boldog tarsadalmat.
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A ,Beszélo Kepek” 1949—50. oktatdsi évadban megjelent
eléaddsszovegeinek és filmdiasorozalainak cimjegyzéke:

Szabad Fold Téli Esték:

A Nagy Oktoberi Szocialista Forradalom (Sz.—1. sz.)
Képek a Szovjet kolhozok életébsl (Sz.—2. sz.)
Természettudomanyi:

A csillagos ég (T.—1. sz.)




