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AZ ATOM'ENERGIA BÉKÉ~ ÉS HÁBORÚS'
FELHASZNÁLÁSA.

\

r. rész.

Valamikor az alkimisták azon fáradoztak, hogy meg-.
találják a "Bölcsek kövét", mely mindenre ik:épescso- .':.:: :.<:.~"';:t
dalatos anyag lett volna, unellyel mind'en betegs1ég:>, :"';'::-~t-
gyógyítható, örök ifjúság és márhetetlen 'gazdagság. ; r:;:·ii;irj[,:
elérhető, mellyel olyan közönséges anyagok, mint azl " ";'~'!~~~
ólom, ón, higany, arannyá átalakithatok. Fáradozásuk'.··;'Z.'r::;%~
nem járt sikerrel" mert munkájuk nem volt tudomá-:;' :i.!lj:;;f;I1,*1
nyesan megalapozott. Bűvös igékkel, varázslattal akar- -: /:p:!f; ..:.'
ták céljukatelérni. A tudomány azóta olyan hatalmas ':<. ·:'.t\:f~;;
fejlődésen ment keresztül, hogy az alkirrsisták álma, az . s -Ó, :~::;;;~~~

elemek egymásba való átalakítása, megoldott probléma. >' ,j;,:<i~>gi::
Az elmúlt 30 év alatt a fizikának egy új, az anyag mé-·'·'J,?;i'.fYE:;
lyének bitkaít (kutató ága, az atomfizika alakul kí, mely: ~:\~,Si·{!;
gyors fejlődésnek indult és hatalmas eredményeket ..'?\~;'P.)
ért el. Ma unár az atommáglyákban az aranynál sokkal;'':/';~y~·
értékesebb anyagokat állítanak elő, még olyanokat' is,. ::2' ;~~<~ír;·\

,melyek a természetben egyál talán nincsenek.. Ezek az. -'"j"~;~,f1h.
.anyagok a gyógyítás, az ipar, a mezőgazdaság és a tudo•. t~,~~$~~\~)\
mány területén. az emberiség jólétének növeLésére;,~~.,r:).}·"G;t
használ'hatólk:fel. . , '. v, ~':. ;'~:.;~:.

Az atomfizika fejlesztesén és az atomenergia felszaba- .'.::'.i':'.~~~.,,:§~.~,~~.'~
dításán számos 'kiváló tudós dolgozott. Közöttük volt és, ' ..
ú ttörő munkát végzett . Joliot-Curie, . il. .Béke Világ- .. -..:'~,i·il~';V
tanács elnöke és felesége. A tudósok békés célokért .: :;t:'::r!i;~:"
folytattak munkájukat; meg akarták ismerni az anyag "/:;Lí:':
szerkezetét. Később lIIlIuUklájukeredményét háborús , J.,~.,.,

. célokra használfák fel.·· ' 'if: :'"
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3. kép. A Szovjetunió ma is következetes en küzd az atomener-
gia háborús felhasználásának eltiltásaért és tudományos .
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~,,">~<,:~1W:~3~?,:1'~f;r\~~8~~!~or':·:::~'~7~j~~;..·':'~·(:':'lf;
~~':'.~~,~:'i:'~"~~~'"C'"';'"'-",,;,; ,; intézmépyeiben '.;~széleskörű 'ku tatómunká t " 'foly tatnak . ". ~ "
.....;A f: ~~".~~.~e-t'.. '.\ ."" " .•. ~ .'. ,. ,. ,. ,.,. , • • ,.,. '. • ~,••.....

~~~;~"-",;:,T~:.-;.:,,:',:'.:' , a4 a,to!pe:n~rgla:b~kl?s,f~lhasznalasana;~ ,kiteJ,"Jesz,tesere.,' " "> :'
~~ •.'1"~.:~;(:~t ...•.;:'1t-tr}'" :..-': __~../~I.,~ :- ..- .~ '> ;-"", ;.::."--:"~~.~,~. ,- .. ': ~1. '.J\' ~,,, "'::.}.;» e- ~ ,'=- t ~, •• - -_~'

~t'~~::,"~~J,~~~;~;~:~~I>'"A' túd;~it~y~~~~utatá~ok, bebizonyították;: hogy;~ világ",:':' ":i:~
i?~~"'l'{f~~:,~\i;."'''';''',~:';:,;..',egyetem' égitestet'; ugyanolyan :..,egyszeru anyagokból, ' ; ,,::',,
~)j;~~~i,~;~":/:.;f<',~,~:,:<:,.elemekből állnak; -,mint a -Föld:~ 92 'Je~mé~zetes,' e1em':'},-';:'~:~",'
~~!~ ':r;t{;:"~~.o.I.,:,,,,f';,~,,.....•> 1... " "....,. ,. l' ,.,.,... .';~, '~"f ,t>~:i;" ~,~;"i(':;;,':.:, ~',', " ;van, rnelyekből kulonfele kapcsolodasok réven epul fel ::: ; ,'::'
..,~.,.~1S~.\.~},.!.- ~~.~ ~.' ~.-., -r •• <, ' .•." • )~ ,,, ',.\: ~.-',:
~{;",:,i~~k,',~:;'/':,,';1:,;,-',,'" ",aaariyagok oS8z~ssege. .'Az" elemek; ",.rruIÜ~például az" ,~',;'':.'

:liií~iÉél}~~~iJ~li~~~~:21::~~!~~i~:::!Jf~!I~
r.0t,\t::}?{~'<~;:\ ,,.',:,'Atomok' egymáshoz kapcsolódva: molekulákat 'alkotnak. .'
~~1j::i~~;~';f:~:::,:>U:>"",-::~yegyülete~mole~ul~i töb?fé~e atomb.~I~l1anak. Pl. a "
~!~~'~f!:':~:.~'~?:~::,:'~:(~';.~',,:~::;.~;::..; :~~.'~': '.,-VIZ·.molekulábankét hidrogénés egy 'o~lg~n .atom kap- ~.'
~5MGi;;:';l:t:~>;}~f_'>/,csoló~k,:e~rnáshoz. "'" ' , ' " ,""
trt§f·1t~i';),;;J;::t::~<:k.éI>.Arra.' hogy' ~mölekulákmilyeIl; I?arányiakés ki~ tér-, " :

:"':,\:"'~::,,;5;>:, :'S';> .fogatban ,mIlyen nagy mennyíségbenwannak jelen,
;f}~q6:;>;:':~):;.:::,;·:':szer:IIéltetőp,é~~a a' követk~ző. ,,~a ,~:,tengerb~ egy:,,::..)::

::-;,':~"!>;;i"::;;,I:,,":, ,"c:.:pohar, (2" deciliter) olyan vlzetontenenk,melynek,a,~«:;~,

'~tlft~i~~ft~;~:E{~o$:fiE~~~~~~rr;~~~~;::Ei~~;f;~;~li
f.::f:~;;;;l~[:;::;;;.,egy pohárvízbenvkb..' ,1.000. db ,rp.egJelolt:'l'n,'o:~ekula;'<;),;~,'.7~1

L:~~~~'f~fb:;;:;:le~n.;e;,c;' ":; ,':,; ,2 ~':: ,>' ,; '" .,",'~'::~:~';;: ~~'~,,;,\'::;?:,,~,,~\:Jt17]
~"'\f4';:fj,t~7.;:.k~p., Az atomokat a-rnul t.iszázadban oszthatatlan, tömör; eS;Lx;:\
;j.{'S!1!ii~\~T~;\iét:(;:,(rugalmas golyócskáknak ,tartották. Az atomok belső,),;,;};~~(

f:",.);,/~jr.1::~:t~j~Ü::?~:~~;<>!,:sz~I'kezetévelcsa~ a radioai~tivitá~ ,fel~ede:ése :,(1896.) , ;:;~;1';,,;;:
.'"·'4;~"'\{;'{~;.:)'.;<::;;.utan kezdtek megismerkedni. Megállapítottak, hogy ,a~';':>:;"

;;~~~:J,;~}~:;:{'~~;i'~,f;atom~k~z atomm~gb?l és a körülöHe.~ering~ .ele~tr~ :;;"'::~":::
qL:,:~\~:':>~"':"/;,, nokból .allnak. .Reszeli elektromos erők tartják ossze. ; .

. ::ti~~.y,C:,~'.7Si")",,Az atommag pozitiv elektromos töltésű protonokból és '>,
f~~:J~':~~~~~~~:~~~<~~\./~-~.·:';:<~~.~<. elektromos töltéssel "nem rendelkező neutronokból áll: . ,>

B.Ji'Xt!:~1/?:t~.;"~~":::\:;,;"t:Az elektronok negativ elektromos töltésüek ésannyi ,';
,{~4~~::t"o.'~t';:':\}'':\:i ~-keríng a mag körül, ahány pozitiv töltésű proton van
Ffi~'J';'~,;:\;.~.,::}';;,\'<'"':' a magban .. 'A 'legegyszerűbb szerkezetű a hidrogén

',~~<i:~é~:',,;;~::,,' .atomja mert magjacsak egy protonból áll mely körüli!;i~~~\~M~'tí~:;•.~;~~~;':n~ert.~,!:~ié~I~~Uk~Jt~a ~Ö~~Ö •..••-.';j

~t;4;/::f:~,' ,-,':' >'"



i!i~~~~~,;\~~:~é~:~~~~E%~~!!i:~~~;1~~!g:i!i~1r~~i~!:~1i;
\!i '1.:~:·,,::;::"~'t.. . ··i.-: nok -szarna határozza .meg. A magban lévő neutronak':".~r;::'
!i"\~::,.::::: .: ' <száma a kémiai tulajdunságra nincsen befolyássa:l.Azo..;;;;;::;~~'~
~:;i(o.:'U);t-:. .kat az elemeket, .melyek magjaiball a protonokszáma.!;i2;'-~. ~,
i{;~~'~;~.'.;,;·;.~,. " 'azonos, azonban a neutronok száma különböző,izotó.71:'S~Lt~ t.1~:'
~:~~Z;~$:::;}}>J>"..: - .pokriak nevezzük. Ma már' az elemek sok-száz változa- :!;:&)'- ~(Ji
1;; :'}:/." ,\~<::.t ';., . tát, . izotópját ismerjük. Igy pl: a hidrogénnek három~(~f"_ ,,1k{~
~j':'.:'.'," .::: .c;. )zatópja van. A könnyű hidrogén magja '1 protO!llbót::}'t;~~o~1i~~M;{
t '."'. . . áll, a nehéz' hidrogén (deutérium) rriagjábanl protoIl:?/of(~};t::f;;
:~.~~.' ." .és 1 neutron;' a legnehezebb hidrogén (trícium) mag"-::,',~(;':';'.J~~;~~'

jában 1 proton és 2 neutron van. Mind a három izotóp~:'.o~::(!;:;t?~X,~
: ~.. ..." magja körül 1 elektron kering. - .: ":':;:' i;=;~:..~W>

"" ',. -, • • , •• ~ • • d' •••• ~ c . (.' !:<, ~} ..•.;::;~,

// -:,.' .9. kép. Az' atomot alkotó részecskék rendkivül kicsinyek az Ó: »\::o;::;f~j;:
őket elválasztó térhez viszonyítva. Pl. a hidrQgénato-:" o'.:o:~,{!x::>

! mot a naprendszerrel összehasonlitva, a Föld és a Nap .•.. ':,/,;;~~;'{
közöttí távolságo! 300-szor meg kellene növelní, hogy. ."/,·;;hF::.
aránylag olyan messze legyenek egymástól, mint a- '. :/:?~:~f\;"
hidrogén atomban az elektron van a magtól. Tehát at, .'i;'X.\j't~.
atomban. a naprendszerhez hasonlóan rendkívül kis /-:-"?'t~;.j/i~

teret tölt ki az anyag. " .... . '. oX~;;~.
10. kép. Az atomnak majdnem az egész tömege a magbari van,' .,', ;;'.~,J/."

azonban a mag mérete az atom méretéhez viszonyítva. •. :,j:".~,~;f.,
· igen kicsiny. Az elektron tömege kb. 1350-szer kísebb, .:~;:',r:/~.r.
· mint a proton vagy a neutron tömege. Az atommago\k:.:'.<:'<~,.:,.>
méreteit és súlyát személteti a következő példa. Vf7-:':X;--:it,'fX;,§';

' .. -: . gyűnk egy olyan vonatot, mely egy 100 tonnás' moZ-::'~/fl:;W.~i~!~,:
.. .' d?nyból és 50 db 30 ,tonnás vagonb?l áll, tehát ö~~- :.<;tt}l· -:bl:

sulya 1.600 tonna. Ha a vonat anyaga nak atommagJaI.t/(:)(,~~ '
szorosan egymás mellé helyeznénk, akkor azok elférné:::,:~:·nJ)i'.;jn
nek egy gombostűfej egytizedrészében. Ez a porszem- \'_~(::Z:;l...t~l.'{,!;

'<. nyi nagyságú tömeg 1.600 tonna súlyú lenne. , . ., :':;':;,:}:;p '/,
~ '+<~!:~:\,~.11. ké~. A rnmlt század végén Ielíedezték, hogy egyes el~ek,;:\<~~~t~~{,U'~~::
., ....•y ,.'.~ I~- .' • T l ádium é in.cláth t tl "k ''''f :;~.;>( 'J~~::;~, :}~~".-,I,'"0 ' Igy P . a ra um es a:z uran, . a' a a an, az erze szer- .,-,,\'.",,' :,l;;':,~~
. '\ ~"";': .' . . véldkel nem észlelhető. sugárzást bocsátanak ki. Az, '" -""J~:f};I::::.'
/,;". . ilyen elemeket radioaktív elemeknek, a sugárzásukat··o(\~~:~:;(/::>.\' . pedig radioaktív,sugárzásnak nevezik. Ezek a sugárzá- ':;.."';./).

·C .' rÓ, ' sok a radioaktív elemek atommagjaiból származnak és '..... ..,
s :',~

a sugárzás fklibocsátásával átalakulnak más elemek -,o
·atommagj aivá. A radioaktív sugarak útjá t sikerült a .:< ~. ~: .

".~\. <,
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~~iét~j:\~~'f~"";'f'"'~Ó;:~f\?':·.(?:~:':(y,t{t~~~,~:"":~'"i~';<

'.;;y;~H:r;:;:.,:~.~'>:~;:',':}<: fIz~uso~aJk,lathat~va, t~~I: ,A ,ve~tett fenykeI>radio- :"',:~
··;'i~<'t·/'><'i.:", ".:' aktív sugárrészecskék pályáját abrazolja. ': " '..' '.,

.~'~};"I}"",.. ' ":- .:' ./ ' I ". .'. ~. " \ ':. ~ io" •• ' • , • '~'. 1
>,.:.::~:(~}~:;,~;·'12,'kép. A radioaktív.isugárzást megvizsgálva megállapítottak, ; :>;>,

~;'J1-1~;'tt'],~,/:\~;-'.~ ,h?gy a~,hé\r~mféle su?árzásból tevődik, őssze. A ?ugár- , '
~~;t~i:f>c:-tIi;.;·,::\.· z~st eros ~agneses t~rhe vez;tve, ha~o~ su~~rnya-
~~i;~,f,~>;::t:.:?,~:·.·:>' .' labra bomljk fel. A magneses ter ezek kozul kettot egy- "-
.rv ~'tD::~CL,;:.> '·l,:. mással ellentétes irányhan eltérít, ezek tehát elektromos {, ,

·7R·;d~;C,~,':~,::}:·';'·,töltésű anyagí részecskékből állnak, egyet pedig nem.' .', "
,,' ~',,f.:;iW:'l,~~~'(', .'--: ' térít el. A kisebb mértékben eltérí telit sugárzásról meg-: '~"~''?
·;;XtV:~~:":;t::.:'·,;.· -állapították, hogy nagy sebességű pozitív töltésű hélium " '"
,i~~:~:;J~n\;'\'.:/>. ~atommagokból áll. Ezt elnevezték: alfa-sugárzásnak.
;'f§ii·.f;~::~(':'I:I-,~'".',i é,,/ ',Az erősebben eltérített -sugárzás elektronokból áll, ezt'
<..•••k~~~.:i;>t'-<:"i' ..' _ .' béta-suqárzásnak nevezték el. A harmadik sugárzást,' ,
&.i(;::5(~,~.":~;':S}~'.: . ',melyet a mágneses tér nem térít el, qamma-euqárzás- )::<.
,f~·,;r;:)X·:.::.·:'~;-\".' nak' nevezik. A gamma-sugárzás a. röntgen-sugárzás- -; ...t
- >Ii" ,1",.v.",,,,,,,,,~ ,. '. h h' Ié ., kékből 'll' 1 kt ..-<·'h~·";''':~,':,·".':::'<"" •~ oz. ason 0,- nem- anyagi reszecskerc o . a, o ee ro- ):/

~,j~~~~,~~.•.::'.;.' - :;, ~.;. ',-mágneses: sugárzás; csak, annál \nagyobb .áthatoló ké- .

;?~j}i!t;~<i::>;'-" .: pe~ségű, ',' ,CC" " f,. r':' I "":0

~~:R~~~i;;i~}3;,kép.. A raq:ioak~ívanyagokban nem egy?zerre m~nden ato~- •. .' ':
~~,;;;3\'~{~;:;;;'<~'.:';'..~mag .bomlik, hanem azoknak egyresze, egyik anyagnal ., ,
,1:;h'j,;~~;::':~'/:<"'~',':" t~bb,.a másiknál kevesebb, Igy ezeknek az anyagoknak < l

. ~~:t;p:~:';'V..:';".:"." .a sugárzása idövel icsökken.: Erre -a sugárzás .erősség-
~i~-;;i;·l:,.'~·r:i<. .' csökkenésre jellemző adat' a felezési' ido, mely minden ,_
t%',):c.;;·:;< . :. .: , radioaktív anyagnal más. Felezési idő az az időtartam, ,- .' '
~~"'~~\':. "-,, '.' mely alatt egy adott mennyiségű radioaktív elem atom- '
~t~%,;?>~I,~.J',,\,,',' .' jaínak fele, radioaktív kisugárzás 'kIözben,átalakul más'
#.\;;;~::~··!Z.~;:/:L,-,·,elem atomjaivá. A megmaradt félmennyiségü atom fele
"~''i-'',.'"'' " . 1' .. ··' ,. bb fl' i idő 1 tt lak 1 át és í t 'bh T hátz,i-.\".'<~:..[,':; :: :',', " .ruja e eZe511 oa a a' u -ar es Igy ova . e . a ".ft:2í<,:y-",/,'·,: '; ...,' radi.oaktív anyagok nem a két?zeres felezési idejű~g J'~'

.:\',';/;: ,:. ,/ '; ", sugároznak, hanem sokkal bovább, csak. folyton esők-
~.~}l:~~~:Y;'·;::-.,:::.. ',kenő erősséggel. A felezési idő különböző radioaktiv
I!i~'~f?:;:~;~;,:".". anyagoknál a másodperc töredékétől több 'milliárd
,;:'''(~~:~.\<::~!~,~','/.' évig terjedhet. A felezési időt nem lehet befolyásolni,
,'''' """'1' ""\ ,t \ .' t ifél külső h tá 'It t ti%w(;:::;;-:-:s·~:.':'''3':' az semmi eie . u so a as nem va oz a Ja meg.
..;t~:+ft~·~~i.h.,,<...' :.' . . .
t-~~j~)t.\;<·<14.kép. A radioaktivitás .Ielfedezése annak felismeréséhez ve- .! .. ~'.'..

;.h;~t;:;:;::Ú·,:;.-~i,. zetett, hogy az .elemek nem állandóak, hanem átala- ",'.'
~~~:~:)\I~,;r;? i : . . kulhatnak más elémekké. Ezért a tudósok. arra töre-
.~~9.~;:.~//.,>,;::.. kedtek, hogy nem radioaktív' elemeket ,is átalakítsa-
i'.)J;;!·'(~'::~,;.':,. , nak. Először természetes radioaktív sugarakkal bom-
,'~~~'::~:;\;':~/' \:, l' báztak atommagokat és sikerűlt is egyes magokat át-
~,f..1t~~Y.i-~.\'.,~"/' alakítani. Ma már a képen is látható hatalmas gyor- ," ·.l,

·~{~~tJ~~~~~<:' 6 \ .
1.
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~.'." ..~'.;:.-
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/ I " >;.Ü~,;;'~·~')'
sító berendezésekkel (ciklotronokkal, betatronokkal,:/;~;'
szinkrotronokkal) gyorsítanak ..fel . atomrnagokat és~'~{
ezekkel bombázzák a különböző 'elemek ato!inmagjait.'~'\,.

, így' nagyobb hatásfokkal tudják az, elen{eket,' át,<;,}:::j~
alakítani. .~ "<'\}:,i;J." ~;.ó,;

" , ,:,r:;''.t;,'L
15. kép. A mesterséges elemátalakítások során' felfedezték. ' :::'2:,~~~

hogy egyes átalakított elemek radioaktiv sugárzást .'";"1:~~t~6
bocsátanak ki. Az ilyen sugárzó anyagokat nevezik ':: ,~'::~rri-e;~;'
mesterséges radioaktiv elemeknek, vagy radioaktiv:'<,::;J~~t
izotópoknak. Ma már sok mesterséges radioaktív;' ..a,~::..:jJj,J"
izotóp ismeretes. A kép az első mesterséges radioaktív.' ";,,::f~J;;~
elem keletkezését sze'mlélteti, melyet a békeharcos '~<)?Ni(
Joliot-Curie és felesége fedeztek fel. Alumínium mago- ,l.'; i:,;,,~~~~~
kat 'bombáztak alfa-részecskékkel (hél~um-magokkal),'~,\/if~'""'''''
melyek radioaktív foszfor magokká alakultak át, mi-\-i< 7 "

k9zben az' alumínium magból egy' neutron kirepült.:::~j "
A radioaktiv foszfor béta sugárzást (elektronokat) ki-;:)5·[é,.;,j.~
b it 't 1 k 1 '1" , "''''':\:l''j''', ocsa va a a a u szuiciumma. ,',: ',,'\';.':1:-j,':,.. ,t:: -}.-pA,

16. kép. Az 'atommagot alkoto részecskéket, a protonokat és ~~:~;:iLW~~~j
neutronokat hatalmas erő tartja össze. Igy pl. 1 gr." ..0,~~~~
urán atom.magjainak szétbontására kb. 100.000 kilo•. :'::}:;\,Z"t~
wattórányi energia szükséges, vagyis 'annyi, amennyit )·,:;'.,~~li!tt~!
például a Kelenföldi Erőmű egy óra alatt termel. '.•~;?-\i,1~1·."~'!
Ahhoz, hogy az atommagban rejlő óriási [energiát fel-: ,it;
használhassuk, ezt az (erőt kell felszabadítani. ' ,:.-::~Pr:t;t'

. - . ~··::._.~.f~;,(7)·1

,17. kép. Radioaktiv anyagok bomlásán~l energia szabad~l fel; .R:iJ:$~
csak nagyon lassan, gyakorlatilag nem hasznosítható ,,:;.c~:~'j?~
módon. A föld mindenhol tartalmaz kis mennyiség- 'J;~..;f'~,#~
ben radioaktiv anyagot, így ha bárhol kiemelünk 1 m-' ,."/5~if~
földet, \benne átlagosan 4 gr. urán és 16 gr. torium ; o';';:~";~-;i,~
van, melyek az idők folyamán (több milliárd év alatt) ','C:;:1/'
annyi meleget fejles-ztenek,mint 50 tonna szen. I'~. ;:;';:'~.',.~~~{~

. , -"~";~"1l'.

18. kép. Az atomimag 'energiájának gyakorlati felhasználásával 1;. :I:~i~~~~
kapcsolatban az volt a feladat, hogy olyan magfolya- .;'\;.;~,;t~
matot találjanak, melynél az egyszer megindított mag- ;i,/~;t~
bomlás már önmagától terjed és a magfolyamatot 'a . ,,i'<..i'fz';;:
szűkséges mértékűre fel lehet gyorsítani. Igy felfedezték,: !i~~:;~};
hogy a 235-ös atomsúlyú urán-izotóp és a plutonium <·){.tT~
alkalmasak az atomenergia hasznosítására, mert neut- J: ~. :~ ~??;
ronnal történő ütközés hatására, energia felszabadulása" .;;0.0~~

7 ;:::::~~
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~t~i~~t~&~~ft~t{~~~~l%~g~:~j.!fil
;,{;JC9rr.2+:-3:.I1e~.t.rqp.~.rep,ul!;kr:,n~gy..sebességgel. a ..hasadq,~~1"';'~~:::';',

~ti'f;~~~\;:l~.:>~::::::i:nem;következikbe; A törneger növelvea viszony lagos·-'~:~~tf:
g't'~~<;:;~.t,)'J\.~~~;~.~:;~.o';'·neutron,'~veszteség.·mindjobban csökken és végül el- ... -.c
-~ ,ti' ..••· ..•. . .. :~~/·.,~·;~f.~~::;-;tt;~7f;';r;:~}~:·.;~c:;:>~:érvea.kritikus tömeget a láncreakció, a.'képen ábrá- . .:
~·~:;~r.~>~'?~~~';~.::~·,:.:;·'.~-zoltmódon il levegőben mindig jelenlevő kóbor meut-:
;;'-<.~fi)i,]I}:'~::::(·~?:~:,,:'.:'-/: :·.ronok.-hatására ..megindul (1 neutron is- megindíthatja}'
"~-':"""~'" ' isod kkb 1 "lll d ré 1 tt '~"ifi;;~>J~;:::f;Y:o.:: :e~a maso per~n~ ~'. mi omo r,eszeati~ az egesz
~1:"-o"'.'>"~;·(.'1'··.·:." tömegben.bekövetkezik a maghasadás; Tehat ebben az
~"~1<.t*f{::!:«.\:.(esetben'a maghasadás teljes energiája nagyon rövid idő>
yi.11~'-i~:~\~i~7;f<';:.,::::~'alatt szabadulo fel. " Az .ilyen .módon lejátszódó lánc-o .,
~~~Ü:':'<':<.:..~·;·;/·>~,,' . <reakció robbantásokra és atombomba céljára alkal- .....~l~Í~t1á;:2~:.<~·..·:·~:'mas. . ., . .
~'~:-f~~';::;1:f:;t:.2~::·Jtép~1kg urári'összes magjainak hasadásakor annyi energia -t
" ••••,.o? .-,<.,z= ; •• ';1. b d 1 fl' . t 3 '11" kg kő , légé '1?i~Rf;.;;:,<\,:-.:. ~,,,,:....~. '" .. sza a ti e I mm . ~. 10. :,' oszen e.e esene . . .
~~{.,;t:i!\:"2.(-.kép. 'A ·.,természetben található uránban csak nagyon kevés ..:','
~~~'-,}~i·.·:~<~,~~,:~.,r,--.~. hasadásra ~éJ?€s urán-235 izotóp van, '~z_ túlsúlyban.:.,;.;;
. :i,~:):,;:::~:,:{~<::::;.(több mint 990;0) 123~-as .urán izotópból áll, mely neffi""'~'>1\:'(

f5~~'~:&,f.;~!~~~:~;;;i~Ükalmas':Já~~r~~kció5a; ::ellenben ':.nagy· .. sebességű ..-::::":;:f~!f<:'.
\;~.si-'~«1-;.>~,~,~.;.c~~;ne~tronokkal.utkozve,ata,lakulplutoniummó ..Az: ·atom<.:-~.;;·,:.<,~~1i~;t~~r~jt1.x;:~'tipág~yá,ban:' ,~ely;ben' ~z -:~tomenef~ifi~·~.'f:lsza?éid41ás:;',-;;'~~'~~:'-3
!'Y~Ji.~:~E~~;;;~'~~-ó","'~::;·';;szabályozható modontortemk, ezt a természetben :.ta::/ -,:o..\)..e:~-J

'··'~~·~:::·'~t~~~lt~,;·~·~~~~;~;~:~~~;:;t~~\T:J;:r~7~;~~fu~~:{~1~~~~;~~~"~:f;;:~~lNX;j
,!~:d:;:'~:,":'i.\\·szintén: hasadásra, képes :'elem-: Az 'atmnmáglyÍiban:a ··>~;t.,~:~

~".;·j.:"';-".:ú:"''',~::;:l~•... ,," .• , '., ...-:" . . ; ,~, , •. '. ~.. ;:~:';.<'.~..<
. ::;'L:r[i\;"i:;::f·,.hoen~rglat.es.a.,lancreakclO·' fenntartasahoz, .valamínt., ..,~L~,::;~::.;

~\~$.~t~1:!~;;~;;/;;>~:;é;~~-~:~~~~~;~~~u~o~~~:~:rv:~óh;~:~á~~~;~l~~l~!~j~~.c~;::;,~{(\~~
b;;'~J;;r·I:;o.:C?;~2:,'-'.;i.·/·,lVhvel 'a235-os uránilassú .neutronokkal ütközve, IS,' '.".:''''':

:f;~;::[,::)t\'~·::;f(;';:~.~-.hásad, .avégett, hogy a.238-as ·urán ne fogja el a·2:35.,.ös,.•: ...:... :
1~~;~~<~::-:t:':;·;:~.·;\'>> urán. elől ra neutronok túlnyomó részét" ~ ..mely a lánc-o :i ..';'·
~':,S':~~:>.}~X":>~:' .. "reakció' megszünéséhez . vezetne - a neutronok egy'

I~J;,é: '. •. ..... . ',-: .'
...~_." .- "
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:~~~~1:fE?~;:;rr:n7~:~:n;i?E:~gl~t}?~~~:Ö;~~·:".,:.",~,:<,',~,:,',',':·,·,',~,;\""t,.·\.~,.,'.',.','

felett van, Természetes urán izotóp keverék esetében', , ';
a kritikus tömeg lényegesen nagyobb, mint tiszta ,"
235-ös urán esetében, ',..~;t':;í~

22. kép, Az atomrnáglyában keletkező hőt villamos energia "~r;::'1
előállítására lehet felhasználni. A hőt erre, a célra al- « ;\,'
kalmas gázzal, folyékony fémmel, nehéz vízzel stb.
lehet elvezetni az atommáglyaból. Ezek a felhevített
anyagok hőkicserélőben magas hömérsékletü vizgőzt
állítanak elő, mellyel gőzturbinát és ennék útján
áramfejlesztő generátort lehet meghajtani. Az atom-
máglya' működését anagy neutron elnyelőképességű
kadmiumból, vagy bórból készült rúdakkal lehet sza-
Bályozni, melyeket a máglyába be lehet tolni, vagy
onnan ki lehet húzni. A rúdak bedugásával lassítani,
kihúzásaval gyorsítani lehet a láncreakciót. Ezt a moz-
gatást automatikus berendezések végzik. Az atom-,
máglyát vastag betonfal veszi <körül, aradioaktiv '
sugárzások elleni védelem céljából.

.23, kép. A kép egyatomenergiával működtetett villamos erő-
mű technikai elgondolását ábrázolja. Az erőmű mű-
ködtetése radioaktív sugárzás ellen jól szigetelt kezelő-
teremből, távirányítással történik.

24. kép. Kiszárnították, hogya Föld összes országainak egy évi
.villamosárarn szükségletét 55 tonna urán felhasználá-
sával fedezni lehetne. Mivel az urán a víznél vl ü-szer
sűrűbb, az 55 tonna uránnak egy olyan kocka felel
meg, melynek élhosszúsága 140 cm.

25. kép. 1954. június 27-én a Szovjetunióban elkészült és mű-
ködését megkezdte a világ első atomenergiával működő
elektromos erőművé.

26. kép. A kép a szovjet erőműben lévő atommáglyát ábrá-
zolja.

27. kép. A szovjet atomerőmű kezelőterme,
nyítással működtetik az erőmű vet.

ahonnan távirá-
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, 28. kép. Grafit dassítóval működő kísérleti atommáglya. A su-
, gázás ellen védő betonfalon az alumínium Ioglalatú

urán rúdak befogadására szolgáló nyílások Iáthatók;

29. kép Nehéz víz lassítóval működő kísérleti atommáglya.

,30. kép. Foglalkoznak atomenergiával hajtott járművek, hajók:•.
repülőgépek, rakéták készítésének kérdésével is;

"31. kép. Az atomenergiát elektromos áram termelésén, jar-
művek meghajtásán kívül, számos más célra lehetfel--
használni. Irányított robbantással történő természet-
átalakításra a Szovjetunióban már felhasználták.Ilyen.
robbantásokkal folyók medrét lehet áthelyezni, völgy-
záró gátakat lehet építeni. A kép irányított robbantás-
sal történő völgyzárógát építést ábrázol.'

'32. kép. Az atommáglyában mesterséges radioaktiv elemeket
, (izotópokat) lehet előállítani. Ezek az anyagok a tudo-

mányos kutatásokban, a gyógyászatban már most is.
széleskörű alkalmazást nyertek. A képen mesterséges

,radioaktiv anyag sugárzásával rákos megbetegedést
gyógyítanak a Szovjetunióbarí.

33. kép. Mind szélesebb körben alkalmazzák a mesterséges,
radioaktiv anyagokat a technika területén. Különösen
alkalmasak anyagvizsgálatokra, mert az anyagok bel-
sejében lévő hibákat a gammasugarak feltárják. A kép'
egy ilyen vizsgáló készüléket ábrázol.

34. kép. Sikeresen kísérleteznek élelmiszerek radioaktiv sugár--
zással történő tartósításával. Igy pl. a képen az alsó-
sorban látható, ki nem csírázott burgonyák radioaktiv-
besugárzás után 16 hónap elteltével ilyen állapotban
maradtak meg. A felső sorban lévő kicsírázott burgo-.
nyákat nem sugározták be és szintén 16 hónapig tárol-
ták az alsókkal együtt. A Szovjetunióban ilyen kísér-,
letekkel már szép eredményeket értek el. A rnester-
séges radioaktiv 4lnyagok alkalmazási területe állandóan.
bővül.

35. kép. Az atomfizika kérdései .a második világháború után
'. 1. , túllépték a tiszta tudomány kereteit és fontos politikai

kérdésekké váltak. Az atommagban rejlő hatalmas.
.energia' felszabadításának megoldása az atomenergia

1.



kérdését világpolitikai jelentőségűvé tette. A Szovjet-
unió az atomener-giát békés célokra, a kommunizmus
építésére akarja felhasználni, ezzel szemben az impe-
rialista agresszorok háborús célokra, a népek megfé-
lemlítésére és elnyomására kívánják felhasználni.
1950-ben, a Béke Világtanács emlékezetes stockholmi
ülésén a békemozgalóm vezérkara az atomfegyverek
elleni küzdelmet is a békéért folyó harc középpontjába
állította. Felhívását több mint 600 millió ember írta alá.
Af.atomfegyverek használata ellen kibontakozott hatal-
mas nemzetközi mozgalom mellett az is visszatartotta
az amerikaiakat az atombomba Koreában való alkal-
mazásától, hogya Szovjetunió is rendelkezik atom- és
hidrogénbombával.

36. kép. Az Amerikai Egyesült All.lamokbanmindent megtesz-
. ndk az imperialista körök, hogya közvélernényt hozzá-

szoktassák az atomháború elkerülhetetlenségének gon-
dolatához. A tömeghisztériát egyéb eszközök mellett
úgy fokozzák, hogy rendszeres atomriadókat tartanak.

37. kép. Az egyik-.Iegelterjedtebb amerikai folyóirat, a Collier's '
külön kiadásban ismertette egy. Szovjetunió ellen el- '
képzelt atomháború leírását. A folyóirat első oldalán
a Szovjetunió és a népi demokráciák térképe felett szu-
ronyoo amerikai katona terpeszkedik. .

38. kép. Az ameríkaí lrriperialista körök a Szovjetunió és a népi
demokráoiák elleni agresszív terveik során fontos sze-
repet szánt ak Nyugat-Németországnak, melyet ebből
a célból fel akarnak: fegyverezni. Az amerikaiak atom-
ágyúkat szállítanak Nyugat-Németországba. Anémet

_Rajna vonalon eddig már 30 atomágyút állítottak fel
és folyamatosan szállítják a többieket is, hogy azokat
ott összeszereljék.

39. kép. A Look című amerikai folyóirat egyik uszító-cikke
mellett a vetített képet közli, az atomágyúkkal és
rakéta kilövő helyekkel körülvett, az ő általuk "orosz·
zónának". nevezett Szovjetunióról és népi dernokráciák-
ról.

40. kép. Az amerikai propaganda következtében München há-
borús romjai között újból háborúsdit játszanak a né-··
met gyermekek.
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<f •. ' "';,' -41. kép. Nyugat-Németországban csak az Adenauer-klikk akar
~.:.~,·,'~,·,;\~,',~.,',i.'i:,':""',;'" '.' '..,. háborút. A nyugat-német dolgozók aláírásgyűjtéssel,
~ "._ sztrájkokkal, tömeg megmozdulásokkal tiltakoznak a

+-'i;,.t revansista polibika és az újabb háború kirobantása, va-f~\:~~:','." lamint az atomfegyverek alkalmazása ellen.

.: 42. kép, A többi nyugati államok és Amerika' népe sem akarja
. a háborút. Egyszerű amerikai asszonyok és feleségek

., >1 ~~ ", ' ; .' sírva búcsúztatták Koreába hajtott hozzátartozóikat,
ahol sok amerikai katona lelte halálát,

43. kép. A Szovjetunióban és a népi demokráciákban i~ többek
között aláírásgyűjtéssel harcolnak a dolgozók a békéért
és az atomfegyverek eltiltásáért.

44. kép. lAz atomfegyverek hatásától Japán népe 'már 'eddig is
sokat szenvedett, 25 millió Japán ember aláírásával til-
takozott az atomfegyverek alkalmazása és a kísérle ti
hidrogénbomba robbantások ellen.

".:_"j'- "
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45. kép. Százezrek tiltakoztak Japán fővárosa,. Tokío utcáin, az
atomfegyverek alkalmazása ellen és a béke mellett.

46. kép; Japánban kiállításokon ismertetik az atomháború
. ' borzalmait.

47. kép. A Szovjetunió a nemzetközi élet fórumain is követ-
kezetesen harcol az atom- és egyéb tömegpusztító fegy-
verek betiltásáért, az atomenergiának békés felhaszná-
lásáért. Ezért szállt síkra nagyhatású beszédeiben
Visinszkij elvtárs, a Szovjetunió ENSZ .küldöttségének
elhúnyt vezetője is. '

48. kép. A Szovjetunió az atomenergiát békés célokra kívánja
felhasználni. Ennek fényes bizonyítéka, hogy 1954. ','
június 27-én üzembehelyezték a Föld első atomenergiá-
val működő ipari villanytelepét és ezzel évekkel meg-
előzték a kapitalista országokat.

49. kép. A IV.\Magyar Békekongresszuson az egész magyar nép
állást foglalt az atomfegyverek eltiltása ellen és a béke
megvédése mellett.

, .

'\

, .'

50, kép. A Föld valamennyi népének további erőfeszítéseket
kell tenni, hogy az atomenergia nea pusztítást, hanem

. a békés alkotó munkát, a mi és gyermekeink jobb jövő-
jét szolgálja.
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51. kép. A második világháború végén, 1945. augusztusában az
Amerikai Egyesült Allamok két japán városra, Birosi-
mára és Nagasakira egy-egy' atombombát dobott.
A támadás eredménye 105.000 halott és 110.000 sebe-
sült, valamint a két város lerombolása volt. Meg kell
-jegyezni azonban, hogy egyik városban sem volt légi-
riadó, az emberek rendes napi munkájukat végezték.
Az atombombákat kb. 10 ezer méter magasan szálló
repülőgépekről ejtőernyővel dobták le. Ez a szörnyű
pusztítás: teljesen fölöslegesen, közvetlenül azután tör-
tént, hogy a Szovjetunió Vöröshadserege a Japán
Kvantung-hadsereget szétverte, ezért a két atom-
robbanást az amerikad agresszív körök által a Szovjet-
unió ellen megindított hidegháború első lépésének lehet
tekinteni.

52. kép. Hirosimában és Nagasakiban, a vkét lerombolt Japán.
váfosban még ma is ilyen nyomorúságos körülmények
között élnek azok, akik a pusztulást túlélték.

53. kép, Hogyan műkődik az atombomba? Láttuk azt, hogy
ha 'a hasadóképes urán vagy plutonium úgyne-
vezett "kritikus tömegben" együtt van,akkor a
levegőben mindig jelenlévő kóbor neutronok hatására
a láncreakció megindul és a~ atomrobbanás bekövet-
kezik. Ez a folyamat a másodpercnek kb, 1 milliomod
része alatt játszódik le. Az atombombában az uránt
vagy a plutioniumot két vagy több, a kritikus tömeg-
nél kisebb tömegű darabban kell elhelyezni. Amikor
ezek a kisebb tömegek egyesülnek, következik be a
robbanás. 1 kg urán vagy plutonium összes atommag-'
jainak hasadásakor kb. 3 millió kg szén elégetésénél
keletkező energiával egyenértékű energia szabadul fel.

54. kép. A kép az atombomba szerkezetének elvi vázlatát ábrá-
zolja. Az urán vagy plutonium két, a kritikus tömegné?
kisebb darabban van a bomba belsejében egymástól
különválasztva, elhelyezve. Az atombomba robbanása
akkor következik be, amikor a közönséges robbanó-
anyag töltet felrobbantásakor az egyik darab a másik-
hoz hozzá lövődik. Az atombomba energiáját nem lehet
bármilyen mértékben növelni, mert a kr itikus tömeg
ennek határt szab.
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c';",,"':;. '....... ".':::·,>"~·~~:':·f~~<·;.~,..<" ".:, . " ...
5.:~kép.··Az atombomba háromféle .helyzetben' robbanhat : a' te-' \',Xtf~)tr.:::- <rep fölött bizonyos.' magasságban, a' terepen' és- a víz'\'b~~
'.,~, .. .' 1 tt A t b -.... bb " '1' k" tk "h tá k ",,5 ..,..,'•.,.. .." ':/ a at't. z a om omua ro anasana a .ove . ezo a asa ..~'}:'.;.;;:;~

· jelentkeznek: hatalmas verejű léglökés,' féJ:lysugárzás,';'",,:,c~
·hősugárzás ésrádióaktív 'sugárzás. <... .; ... .: '."~j;~t7~

,',' r .'- tit j >. . :'_.f!'!\"::.i~

. , . Az ,atC?mbomba'Jegna~y'?bb ~volságban akkor ;fej~i ki":'::{~~
: . hatásait, ha a terep folott bizonyos magasságban rob-,v. .

';.,' :,,, •.-' .Ó: ban. Ez a magassága bomba energiájától függ.,A rob- .~.
.: , banás után a bomba helyén egy erősen. fénylő gömb; a :~:C;
\, ..,t~zlabda.jelen~k még, melynek fényereje 9 km távol:-·,~)-;~:;.;t':~"

~~;'l·":,.;;"":i· . ságban, kb. szazszorosa a Nap fényerejének. ,A robba- >.~:~,,~.l':':~
·nás középpontjában a- hőmérséklet többmillió fok". a: '.

. nyomás pedig több százezer atmoszféra.j.: .. ' '.; ~'
. ••.. • ". c :'\ ,'" .

.;.5.7- kép. Ezután a nyemás-rohamosan lecsökken, ami ak6rnyező,;:
~~:;".lL"'c; levegő lehűlését és ígya levegőben lévő vízgőz kicsapó:-:";·;l;~~"",:;:...,..

>,,';';'::,",1 ;" dását,' felhő képződését okozza.vlílz a felhő körülveszi a,.·;,~::~;~
~\,::;.'::'. robbanás helyét és a tŰZlabdát., '. :' , . ,>{{'-' '
-:~~r.~~,,~./. ,'. .: '.' . 1 ti":-!

<':58., kép, A robbanás bekövetkezése után a tűzlabda Igyorsan j·.;i; ..!.~
4i:';;.c . ( 'növekszik és elkezd emelkedni a magasba, A robbanás '+~~.:1;
".:. ... következtében előállott erős légmozgas a földről nagy- :~Ht01

·mennyiségű tereprészecskét (föld,homok, piszok, stb.) f' :!;:"I~:~
szív fel. +Ezek a sészecskék egy idő mülva kezdenek , t~:'~;~~
visszahullani. Ezért egy felszálló' és terjeszkedő füst- ,',~':~f{i§

'.' os~lop figye1Jhetőmeg. Az ato~,elhő a s~ra~Zlféráig' ':,:'~%~$
szall fel (12----18 km), ahol több km távolságra el- ,')W":
oszolva, jellegzetes gombaalakú felhőt képez. i v'%~1

", ". ,'~ " : " ~,::~".r,~

t.5~.·;':k~p:Kis~bb távolságban fejti ki'hat&sait az' atombomba, ha··:'.f~~~~J
- "ff,;):,-: " a terepen robban. Ebben az esetben azonbana:robb~nás·"',i-'.>'$:;~
-Y~r;: , -, közelében a hatások jóval erősebbek, mint a magasban ':-;;'
,., ~-" történő robbanás esetében. Ilyenkor nem alakul ki a'O

--

magasban történő robbanásra jellemz~ gombafelhő. -Ó,

kép. Atombomba vízalatti robbanása esetén a robbanás fe- i

..,.' lett vízgőzből és porlasztott vízből álló' kupola emel-o
, kedik a víz 'színéről fel. . . . . .

-. ..~
kép.' ... majd a víz mintegy üres henger emelkedik ki. Ezen .:-

henger en keresztül. távozik a robbanás helyén kelet-· .
kezett. nagy gázbuborék rádióaktív anyag és gőztar-
talma, amely lehűlve a henger tetején egy gombaalakú

\ felhőt képez. A hengerrel kb. 1 millió tonna víz emel- .

'.,



ftt #,-'~:;:".~.f~ ~~~w;',;. 'fO~/,f~~Y.·-.~~~~r

/~::';~':j);r"~';..-"",~:t :~,.... " '~~ ':,~'; ,~~"-;;:,, !',~)7';'~<~;>,(,.(';"
, %"'"/-:"\,' :,>',:.',-', kedik ki a tengerből. Atombombavízalatti robbantásá-,.<'~~,; r ',,,' ". nak tengeri k!ikötőkkel bíró ország esetében van jelen- -t'.!.
~;:;:'.;.~'.~:" tősége, mert ilyen robbántással a kikötőben lévő hajó-~~{r
:' :;:;'/=..' ~.~: " , r kat és a kikötőberendezéseket lehet megrongálpi., .~~~'
r:~~~~~~;'=',~2. kép. Bár az-a~ombo~b~ :obbB:n~sako~feJszab~d';lló energ~a"t
, :j,:~)l>:; , ". hatalmas. ~e.~~YIse~u, ..me~ls ara,nylag kICSIa terme- \::-
\:. ~~ ../;< '. ). szetben müködő erokhoz viszonyítva. Igy pl. az atom-o
o;.i~r,;~~'::,.> " , '1'. bomba energiájához hasonló mennyiségű .hőénergiát .-7"

.,Ift.;.·::.:·.:, -, kap egy 5 km+-es terület, ha azt egy átlagos napon '.
•l.;:{;,;l'o"-:~,. ",', . { ", keresztül a Nap sugarai érik. "

,,1' :<,~y:<'" -
~'}' 163.kép. Egy erős, földrengésnél műkődő energia kb. 1 millíoB
.'.:'".'. " 'ilyen atombomba energiájával lehet egyenértékű.

r('-;': 164.. kép. Mivel az atombomba magasban történő robbanásánál:
r- ~ fejti ki legnagyobb távolságban hatásait, leginkábbjc

• il:yen robbanásra lehet számítani. AJapánban ledobott K:'i;
atombombák kb. 600 méter magasságban robbantak. f-'.l;.::;'r-
Az atombomba robbanásánál a léglökés által okozott, :"~;,'

,romboló hatás terjed a legnagyobb távolságra, a. hő- ~:~y;;
sugárzás kisebb távolságban, a rádióaktív sugárzásr:-~jl

r, ",.,.. ~;,':' pedig még kisebb távolságban haC' '),~
~~·~•.1f:;:'~-. . \--':-~'"''''''''\.1.>'..'~5. kép. Az atombomba robbanás különböző hatásai nem ef!:Y- ,,~,;
~14,:'\f·,,;:' " forma gyorsasággal terjednek. Leggyorsabban, a fény ,,:':).;'f
~~~;;j'~:,..' ' t~rjedé~ se~e~ég~vel érik e~ ~ t.~rep~t a f~riy~sugár- ;J.'~;
" ,,%::.::,-, . L ZqS, a hosugarzas, es akezdetí rádióaktív sugarzas. Eze",I ,'-",

1; i!~;,...-;<i .. keta hatásokat követi a léglökés, a távolságtól függően,';'"
;?~~c~;(;:';~\" .v . esetleg másodpercek múlva. A következő képek önmű<::.
~:;;~2/':. __. ' ködő fényképező géppel egy kísérleti atombomba rob-'?) .
c ):l\.,-L~'~,~-'; ',bantásánálkésZJÜltek. A vetített !kép egy kísérlet cél- ,;-;-
:ie~t:\';" ' jaira épített egyemeletes faházat ábrázol a robbanás 7::-
~ tt;F·<. ': . előtt Ez; a ház a robbanás helyétől Ikm távolságban ;:~
. -'o ll"" ' volt -Ó:« ~ •• -.:~~i.•~.'::,'".i,:,,:: ::::' :~::a~:r:::::á::~:i:::t:a::t: ::::i1ágitottá'~"

.,:,_ - felé néző oldalát, láng nem volt.
v .•~~;:-. -ll __ , .
(;·~:r.-:,. , '~8. kép. Megérkezett a' léglökés:~;1):."~kép.~ét:f~:"!:.~~i,U~o~~2'~31~:~tr:\:t;V~ss~:~~;',;~á::'~:~J

". . ·:S~~í~,y'-~
;.J~~" ~~_~..~ . . ~':;.1:-:.~
i~,~:J',..:," "" "';"1'
.! - - , ~~~J",~i~~,',:~·,r ",..~:j~:~.~,;:.:,.-...', '"- ~ :',. "-:::J!'If,~

•. _. "'9.r.'';~.



sz A'l'Or\' Er EPGlil BÉKÉ ES UAnORÜ
FELHASZNÁLAsA

ll. rész.

1 kép. A :,:~;.r-·· '. ;'éRék Hiraimában és Nagasakiban
késze. i' p~~ v atombombák robbanása után. A vetített
kép Hl. osn.iáról készült légi fe!vét 1. A berajzolt körön
belül íekvö, a folyók delfáján épült. városrész a kikötő-
vel elpusztult.

2. kép. Az elpv 'dult terület közelről ilyen. Azonban a 'Japán
. városc,<ú figyelembe kell venni, }-lO;!), h'Cgnagyobb-

részt konnvű építkezést alkalmaz!" i,-. óc~t, <> ;')'~pület, az
ilyen épít! -nyek pedig, úg. <'G!~Áh(JIA:r int a tűz
hatással zemben gyengén eh

'), Atombomba robbanásnál le'.:'" .sztítóbb a léglökés
á} c}1 okozott ,t'O!T~,,-lóhatá . A . rrü:':JJó hatással zem-
b ~nd földre ",J, ,'vasbeton CA. e'e a '!:J~,':l>n-
állóbbak. A. he ,.S olyan vasbeton épületet ,:"f'iZot,
mely Hiresimáb- '1 a robbanás közelében vo t. Az épü-
et belseje l:ri~gi

~ kép. Ara'. _ .~s talp .tjától (null-pont) az előbbi épüle -
!'lel k~ .!1i.:'l'1É: szer na y bb távolságban' '·\-5fala-

~ épület '~cJ.:edőlt.
} ra ul. .ok, domb k a lóglökéssel 9Z"" ., fl

hatásse' vannak és a roobanás helyével el-
c.mboldalákon az épiHetek megmenekülhet-

tól.

.'~.

,..

kép. Hirosimána, ~/olJr pusztítást okozott az atom-
, ~.• • ,!.,. I



~..

_-,., " / I ~,

kép, A ház a robbanás után. 'Megfigyelhető, 'hogya 'ház fa-
anyaga nem égett el, mert a hősugárzás rövid ideig
tartott és a léglökés a tüzet el is oltotta volna. A nyills
jelölt óvóhely teljesen sértetlen maradt.
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'C' ,_ ' , '/':~~::~stT:~':'?~;~.~t'~ , ;'I/~.~

':;1:~:~;. nyékolt lakónegyedet ábrázólaz atombomba robbanása. .,:)g;~
,,)-.f'':''J:;';. u~án.' .. ' " " , ;'~, , ,~',/~: ;'; '.. .1' \,;:':~.~

?:~;/{7!~ép. Az atombomba robbanásakor aze.p.érgia' nagyrésze ',,',>;
_~i~:':';f(...':· .> hősugárzás formájában szabadul fel. A hősugárzás kb. ,;~:~~
,~".~:,:(~':'- 3 mp-ig tart. 'Ez azt jelenti, hogy bár a sugárzás erős- ";',
';:~.',-:,7,;, " ségkefiglenlnagy

h
,de l'mfivlelrövid ihd~igtart, csakaz anya:', ,~,',',~~,',,'~.~,'

~~'" 'C,~, " go e ü ete evü e magas omérsékletre. A hősu- , ~.-
:>,c:'~:~./' I gárzás az emberek bőrfelületének a távolságtól függően 1 ' ~e~?
=: ':" ,erősebb vagy' gyengébb megégését és gyúlékony anya- ,,~.-,>

;f~ti,":-: c,, gok megggyulladását okozhatja. A hősugárzás ugyan-" ': ~:~~};~
:·~,.:."::j\0,'",:I" úgy, mint a' fénysugárzás. egyenes vonalban terjed, s . "';'J,~t:}
~%::~,<.1 -', így a különböző árnyékolasok megvédenek a -hatásától. " 'f"F~
{\; ;8. kép. A hősugárzásos égések léles~n,elhatáÍ-olódnak ' azokra', ,~,~~

;;/:.;);.y;~'l a' bőrfelületekr:, m;ly;k' a robbanás felé volt~ f~r': :':-;~'%~!
,'$4<-t::::,.;:> , du)"va.Ezt a hosugarzas egyenes vonalban valo terje .• -: ;0,:;/'

':~~<:"':', dése okozza. A hősugárzás csak .a robbanáshoz közel ~:~~f:~
q;'i;'Jl';'\"" 'hatol a ruhába, egyébként a fedett testrészek elégg&'};:~r~
;~'i~''':,'~-,:!' 'védettek, amint ezt a jobboldali kép is' ábrázolja. A. ·",~·,t!;:j~tS:"(: '-<, &a.,pkaés ellenzőj~ alatt a fej nem égett meg., " , .?~,tJ~

~i~';;'::,9. kép. Japánbán a robbanás helyéhez közel figyeltek meg' .<0~~;~~~;?:::~:..,' .~.olyan eseteket, amikor a megégés esetleg több réteg tf~~A
,·I}.:"";, ';: 1': ruhán át ' történt. Ezekben az esetekben a' megégés~;';:<:,~
":~fj;\~," olyan testrészeknél fordult elő, ahol a ruházat szorosan ',~~ft:i;

:.:~'!.'?"."" .. , • a bőrön feküdt (pl.. könyöknél, vállaknál stb.). Ahol a \ '~~
~i.:::->",' , ruha nem feküdt szorosan a bőrön; amint a képen is, ;),32
::1:}';:'-:' , látni, megégésnem következett be. ,';':" ,:~*;':
Y~L~;:;10.~:kép. ,Mivel; a fehé;~ és világos szmfr, ruhaanyagok 'jobban,' ~}1';~
:r;;~;y~j;'", ,visszaverik a hősugárzást, ezek jobb védelmet nyújta- ;~i~~:S
~~~::~~~.~.. " nak, mint a sötétszínűek. Többszínű ruha esetéri elő- ,,';~:t;;k

-aG'!'t;~;,--: fordult, hogy' az' a" testrész, amely felett a sötétszínű I:l;:~ti
_~~r~+,-,":' , anyag volt, megégett" a vílágosszínű alatt pedig nem. ,;t~1t!~::~.<",..:-~~;~. ,.. ..".. . ~?t;f'"J.

-!if<!;~;;,~,',: 11-.kép. Épületek, falak és más' szerkezetek által árnyékolt he- :'}l::;:~~
~,).:/',:~',~.,:':, lyeken nem volt nyoma a hősugárzás által okozott égés- ~S!;~
;{-:::;.~·'I:;'." nek. Pl. egy sor faoszlopnak a teteje és a felső része-;;;~':::~
~;..f;:,5/',' .. . erősen megszenesedett,' azt élesen elhatárolta egy fal<5;·;~,
I '~§.i...l....... árnyéka. Ezt a falat azonban a később érkező, légnyo-/~r:;d

;~'S:''I'.:''',:: ' ,más teljesen lerombolta. '. ,,;~~
}i~t{C\2;kép. Egy sze~epnyitó kerék árnyéka alatta gáztartály fes- ',',:~~t:
.;.;~;.~" , tése nem égett meg. ' "I,,!_

'f',t:'_,;::13.' kép.' Az atombomba robbanás közvetlen hősugárzó hatása": ~s:~~~~
'.~j~:>:~:, tűzokozás szemponjából 'nem ",jelentős. Japánban a '~.h,.'

tl.,~,,',~.}.~,',:.,',:,!,~,(,:,;~;~18 .. . :ft]
-~ •.-r-"~~ .:. \ ;:.~>5

w~'1-.~:~;~~~.::.'-. ~.'~'~;~IJ~



}f,'~rt.~~~~~~~:r4f~l~0Zi~~&f
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.legtöbb tűz a rombolás "által okozott másodiagos okok,
'_"'így pl. a. tűzhelyekből kikerülő tűz, elektromos rövid-
, ',zárlatok, eltörött gázvezetékek stb. következtében 'ke-

\ "letkezett. Ha keletkezik is a hősugárzástói tűz, .azt. a
~, ,később érkező' léglökés" elolthatja. Mindenesetre az)?

atombomba robbanás egyidejűleg nagy területre kiter-:~
jedő tűzvészeket és tűzviharokat okozhat. A tűzvihar>'(~:

, a képen ábrázolt módon képződik. - 1. A hösugárzás j-
egyes helyeken könnyen gyúlóanyagokat meggyújt, -,-;}
.II. A 'hősugárzás után érkező lökőhullámnagy terüle-,
tet lerombol. ..,..:-Ill. Az előbb emlí tett másodlagosokok
következtében tüzek .keletkeznek és tovább terjednek.',

.,- IV. Az égő terület felett felhevülő levegő felfelé:~:
, ., száll, utána minden oldalról sugáriránybana robbanás

",középpontja felé áramlik. a környező hideg levegő. Ez ,
" 'a légáramlás viharrá fokozódhat, ezt nevezzük tűzvi-'
-: harnak. Ekkor már az egész égő területen összefüggő.;

úgynevezett területtűz van. A területtűz, illetve tűz-:';·
vihar nem közvetlenül az atombomba robbanása után
.keletkezík. Pl. Hirosimában a tűzvihar a robbanás'

" után. kb. 20 perccel fejlődött i ki. A~mbomba robba-x
nása után a tűzvihar keletkezése nem törvényszerű.ji

$(&'M'~?: Igy pl. Nagasakiban, bár területtűz pusztított, nem ,ke-v,.:
~~;'''-; - ' letkezett tűzvihar. ' ' ' . ' " ' S~'~~~i~;·'l~.kép. Atomfegyverek alkalmazása esetén a radioaktív su~';,

'" gárzásegyolyan különleges veszélyt jelent, mely az
,. eddig ismert fegyverek alkalmazásánál nem lépett feL

,,:..: " Az atombomba robbanásánál nagy távolságraelhatoló,',
, , gamma- és neutronsugárzás keletkezik. Ez a sugárzás
',a fény- és hősugárzással egyidejűleg éri el a terepet \.
,1, és a robbanás idejétől számítva kb. 1 percig tart. En-.'S

. < .nek az úgynevezett kezdeti rádioaktív sugárzásnak ak- rS
kor van jelentősége, ha az atombomba magasban rób-:~
ban. Földön iörténő robbanás esetén a sugárzás-psak

, olyan távolságra hatol el, amilyen távolságon belül ha-
. tása a rombolóés hőhatás mellett nem számít, Víz alatt,

, történő robbanás esetében a kezdeti radioaktív'sugár~1~
" .zást a víz elnyeli.,' . ~ . ': .i'

15. kép. A kezdeti radioaktív sugárzás ugyanúgy, mint a fény-
és hősugárzás, egyenes vonalban terjed, az útjába eső,
anyagok vagy részben, vagy teljesen elnyelik. Ha véd-,

, ' telen embereket, vagy állatokat ér a radioaktív sugár-. ?'"
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/ zas, ak or sugarbetegséget okoz. rnely h Iál s irrre -
telű lehet, ha a'sérült f:i rpb anás talpp ntjától számítva
egy bizonyos távolságon be Ul tartáz"odptt.

16. kép. A ketdeti radioaktív sugárzást a ~üJ8nböző anyagok
különböző mértékben rryelík 1.z elnyelés mértéke
az anyag vastagságától is függ, Minél vastagabb a-
anyag, anná] nagyobb rnértékű az eh ye és. f\ betor.
tégla és a föld jól elnyelik a radioaktív sugárzást,

17. ép. Az atombomba robbanásakor a hasadó urá ból. Wig;
plutóniumból nagytnennyiségú radioaktív anyag kelet-
kezik. robbaná ;Jcor keletkező atomfelhő tartalma, ':s
apró szilárd részecskék alakjában ezeket a radíoaki. ,
anyagokat. Ha a robbanás alacso ya történík, akk ,..
a terepre le Ilsnak a' radicaktív an sgok es ott ese -
leg hosszabb ideig sugárzásveszély o. oznak. a yobb
magasságban történő robbanásker ciradioaktív anyago-
kat a ~ég ozgás magával viszi, esetleg nag obb táv 1-
ságokr 'Is. A radioaktív részécskéi az esővel is a té-
repre k~rülhetnek. A radioal ~V anyagok áltaJ okozott
sugárzási, mível huzamosabb ideig tart, maradó rad' -'
aktív sugárzásnak nevezzük.

18. kép. A k zdetí adíoaktív sugárzásban lévő nei, LL onsugá=
zás a terep ';: tereptá g: ax egyes anya C:" ~ radioaktív
anyagokká változtathatja át, külőnő en ,<kor ha l:i

robba iás alacsonyan történik. Az' így kerétk zett ak-
.ivítás hozzáadódik az atombor-rbából származó radio-
aktív részeos ék, aktivitásahoz.

'Il •.• ~ ép. KUr-nösen akkor e ős a jnarac ' radioakt. ~_..árzás,
amikor az at bomba a földon robban, me'. .;b ~ az
esetben a Keletkezett radioaktív anyagok ,egnagyöúl:-
része a terepen marad, ezenkivül a neutronsugárzás á',-
tal kezott aktivi ás is "'fP;,i, >:; ~ erős bb.

~i~. kép. A. terepre került maradó radíoaktr sugárzást oko"',
radioa tí anya ,k gamma-, béta es e leg alíasu-
gárzást l''JcsátanB.k ki. Ezek tözül a ga masugárzás je-
lenti a ' gnagyobb veszélyt, me~..t hatótávo sága nagy,

o ovább- ruházaton, bf>:ön és egyéb a -" zckon átha-
~-r I 1 -r.,. 'fr ..• ;-.,



• 1. kél'. A maradó radioaktivitást okozo anyasok a bői re ke-'
rülva a s jteket, Et ve ,itu,', kép.>" ~aJ ató módon. meg-
támadják, ro isolják. .

..:.~.~"p.. z atombomba különbözr -Ü'á~,h különböző mér tékben
okoznak sérül 's~ket 1; ~égl~~::,,'é" annak kőzvetett
hatásai okozzá . a legfóú;; :;P.1 LU·",t- 19~1 .•. "'~nban wt
összes sérüléseknek kb. &5 pZ;;tz:llék.:: a il ., .cés, kb, 30
százaléka a hő ÍJ 'riás és .1-"_2(>\(, .kb. 1'- v,é: _ 'Z'" :'e-
dig :.l kezdeti rad o ktÍ\( q ~;'91'r- s "~fisrira hovetk
- Figyelembe k II vt>~'ll c, hogy Japáp,
nern vólt légiriadó.

23. kép. Az atombomba, mely ..•tók ::1.,'f, .t~l az arner ,. .
imperiallsták háborús térv-:;: ,~_. ··"""f:.!1yeker:',
fűz ek, hamar rnegszúnt t- d1' L' "":,:;:';;;'

jetuniónak :947- en már " ia. ~LLÚ.

Amerikai _~gyésült 6" ~TL-; ", t~, r_0~V . o..<

aton I::im;) ánál nag ,Co hatá{;..'t at ....•,. eg '_ t, il~i~')-

génb ombát állítsor ;ő.} (l;;2-b2'" ., C~f>nclp..3-óö:;ár!
robbantották az elso kisér _p- • ,y ~:l,)at. Azor:
bar <-;53-ban ? SZ0vjett.:p..!" F J2:f:_.iltf'tY· ,:ogy van
.J:_ nbombája. Igy az ar-.e . A ír-iperlali- ,i:~a híd-

rogénoomba mcnopóliumá -1(':' .1:::6t.t agressz: II +ervei .;-:;
rüstbc mentek. A vet;'",t. '·21::' eg. kiserle:'i.:.id:-m;én-
bomba ronbanásat abrázcija, ~Y'''~Jetegy P-::te II célra
készített torn on, a f"'l.,.r IL; hn:f" ~(h ilntv:ta:-_

24. .t.. --"'HrlJgh-:,Oor..lha mü'~j,!
,,--'l.étcen, nem atorr

egyesírésen alapul. '.ILr- ,

hasításánál, h '.ne {. "
·"7,;~"f'l· 1'1; [ol ~ ~.

. - -tombo-nzv.v o' ~

~ a 2~ 1 '. ~.....

1" ~'€11f:.. c.· mrrl~ l:)'-tl.i.

~~~oI: :::...ítésénéiJ.=)
i- 'i('~"n)



, .

~~~?'7~;'~~~~~~:~=~:::~:=:'~::~:~:;~~~
,;. .' plutoniummal lehet előállítani. Ezt valósítottákmeg
- - a hidrogénbombánál, ahol a robbanáshoz szükséges
:::'. magas hőfokot atombomba. állítja el?

.;~. 25. kép. A Nap és a csillagok sugárzó energiájukat és hőmér-
,., sékletüket szintén ilyen atommag folyamatokból nye-

rik.: A csillagok belsejében kb. 20 millió fokos hőmér-
séklet van és ezen a hőmérsékleten a hidrogénmagok
bonyolult magfolyamatokon keresztül, héliummagokká _
egyesülnek. A Nap tömegének egyharmad része hidro-
gén. Ez a hidrogén egyre fogy, a hélium pedig szapa-
rodik. Kiszámították, hogy ha a Nap olyan mértékben
sugároz tovább, mint jelenleg, akkora hidrogénkészlete
legalább 100 milliárd évig lenne még elegendő. A Nap-
ból kisugárzó energia másodpercenként annyi .anyagot
emészt fel a Nap tömegéből, mint öt Keopsz piramis
súlya -,De ennek ellenére még 10 milliárd év múlva is
csak egytized százalékkal lesz kisebb a Nap tömege. .

26. kép. A hidrogénbombát egy atombomba robbantja fel.
Ezért a hidrogénbombát úgy lehet elképzelni, hogy az
atombombát egy tartály veszi körül és ebben van
a nehéz hídrogén, valamint a trícium. Amikor az atom-
bombát az időzített gyújtó felrobbantja, többmillió fo-

. kos hőmérséklet keletkezik és ezen a hőmérsékleten
felrobban a hidrogénbomba töltete. A hidrogénbomba
robbanásánál ugyanazok a hatások jelentkeznek, mint
atombomba robbanásakor. csak a hatótávolságok lé-
nyegesen nagyobbak.. .

27. kép. 1954. március 1-én a Csendes-Óceánon Bikini-sziget-
nél az Amerikai Egyesült Allamok egy kísérleti hid-
rogénbombát robbantott. Ebben az időben az ameri-

.kaiak által kijelölt biztonsági zónán kívül tartózkodott,
a robbanás helyétől több mint 100 km távolságban, a
"Szerencsés sárkány" nevű japán halászhajó. A rob-
banás után kb. 3 órával radioaktív hamu hullott a ha-
jóra. A hajón. tartózkodó 23 japán halász nem vette
észre a veszélyt, mert a radioaktív anyagok által oko-
zott sebesülések és betegségek csak később, napok,
esetleg hetek múlva jelentkeznek.'

28. kép. Mire kikötőjükbe hazaérkeztek. a 23 halászan súlyos
betegség tünetei mutatkoztak. Arcukon, .fejükön feké-
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- .; kel~tkerle~,·a rOb:an~:'heIY~Őlis~r~z~.·:a:i~;~~~~
aktív anyagoktól. :~-"2-'~

7.-. • ~..~~

29. kép. dAze%ész sZhervezetükrendkívül súlyosanmegbetege- " . :--:-.--4
ett es egy osszantartó betegség vette kezdetét. 1954.

szeptemberében az egyik 39 éves halász meghalt. Az
egész világ népei felháborodottan tiltakoztak az ameri-
kaiak felelőtlen hidrogénbomba robbantásai ellen, me- ~
lyekkel ártatlan emberek életét és egészségét veszé'.:
lyeztetik. "

30. kép. A halászhajó halzsákmánya is. szennyeződött a radio-
aktív hamuval. A képen sugárzásmérő műszerrel vizs-
gálják il halakat. " -. ~ '\-

31. kép. Készítettek atomágyút is, mely 28 ern-es atornlövedé-·
ket lő ki. Ennek a lövedéknek il szerkezete és műkö-
dése olyan, mint az atombombáé, csak kisebbener-
giájú.

.~:"-'; _.
?:;•...-

32. kép. A kép atomágyúval történő lövést ábrázol. Itt is le- ".
vegőben robban az atomlövedék. A hatások ugyanazok,
mint az atombombánál, csak kisebbek a hatótávolságok. "

33. kép. Atombombát és hídregénbombát nemcsak repülőgép-
ről ledobva lehet alkalmazni, hanem nagy hatótávol-
ságú, távirányítású rakétalövedékekben is. A rakéta-
lövedékek nagy sebességgel haladnak, sebességűk eléri
óránként az 5000 kilométert. .

34. kép. Vannak olyan atomfegyverek, melyek nem robbannak,
így romboló és gyújtó hatásuk nincs, csak radioaktív

_sugárhatásuk van. Ezek az atomfegyverekaz úgyne-
vezett radiológiai fegyverek, melyek radioaktív sugar-
zást kibocsátó radioaktív anyagok. A radiológiai fegy-
verekkel a vegyi harcanyagokhoz hasonlóan embere-
ket, állatokat, terepeket. épületeket, tárgyakat, élelml-
szereket, vizet stb. lehet szennyezni. Ezeknek az anya-
goknak a kisugárzása az egészségre veszélyes. A radio-
logiai fegyvereket a vegyi harcanyagokhoz hasonlóan
lehet alkalmazni. Igy repülőgépekről leszórással, vagy
permetezéssel lehet ezeket az anyagokat célbajuttatni.

35. kép. Célba lehet még juttatni a radiologiai 'fegyvereket
ágyú- és aknalövedékben, repülőbombákban és rakéta-
lövedékekben.

.•. !•

-,~
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Védekezés az atomfegyverek hatásai ellen

Az imperialista sajtó megfélemlítési szándékkal eltúlozza
az atomfegyverek hatásait. A hatások ismeretében és megfe-
lelő felkészültséggel az atomfegyverek ellen bizonyos mérték-
ben lehet védekezni. A következő képek a védekezés lehető-
ségeivel foglalkoznak. Az atom- és hidrogénbomba romboló ha-
tása hasonló a közönséges bombák hatásához, csak lényegesen
nagyobb erejű és egyidejűleg nagy területen okoz romosodást.
Különleges hatások azonban á hő és radioaktív sugárhatások,"
melyek ellen különle'ges· rendszabályokkal kell védekezni.

.... . .'

36. kép. ..Af. atomrobbanásnál fellépő hatalmas léglökés, hősu-
gárzás és radioaktív sugárzás mellett, a levegőben re-
pülő nagymennyiségű törmelék és üvegszilánk az eset-
leg szabadban tartózkodó személyekre komoly veszélyt
jelent. Amennyiben valakit a szabadban ér' az atom-."
robbanás, a következőket kell tennie: a robbanást nagy
fényerejű felvillanásból lehet észrevenni (a hang csak
később érkezik meg). Ennek észleléseker anélkül, hogy
a robbanás helye felé néznénk, azonnal hasra kell fe-

. küdni a terepen olymódon, 'hogy a lábunk forduljon a
robbanás helye felé. A karokat a fej körül szorosan
össze kell kulcsolní és az arcot, kezeket, szorosan a
karok közé kell rejteni. Ilyen helyzetben bizonyos
mértékben meg vagyunk védve a lökőhullámtól, tör-
meléktől, hősugárzástol és esetleg részben a radioaktív
sugárzástól.Ebben a testhelyzetben kb. 20 mp-ig kell
maradni, mert ezalatt az idő alatt az atomrobbanás
közvetlen hatás 'li elmúlnak. Ezután a lehetőség szerint
védett _helyet ikell keresni. _

37. kép. Az előbbiek6en leírt védele~ fokozottabb~ ha e;t a
If fekvő testhelyzetet járdaszegély mellett, árokban, gö-

dörben vesszük fel, mert- ebben az esetben a hő- és
radioaktív sugárzást, vagy annak egy részét az árnyé-
koló anyagok elnyelik. ..

38. kép. Ha az atomrobbanás épület belsejében váratlanul ér
valakit, akkor lehetőleg a külső főfalak mellett kell az
előbbiekben leírt testhelyzetet felvenni és esetleg asz-
tal, vagy ágy alá kell bújni, hogyatörmelékek, lezu-
hanó vakolatdarabok, üvegszilánkok ellen védve le-
gyünk.

·24



-~~'i~~~ci1~~~~!~~!~~~:~~~A:~~~~~~
'.. ; ;'<~;:if<'::'..~- ".::.. /;,:ft.. rádiqakhv:~ügárZ?s ~:.~ltaL.~ókozot(d)eteg~eget~:Ja::::.feg
. .il;~:f,~:;'!~<~1.~:}..,1;Öbb~esetben. még 'lehet-gyógyítani:-:- A:-gy-ógyitál:~leg'

,:>?~;~-:::~\.'.~';',f':;~;'~~'-)9ntosabb eszközei' 'a' yérá tömlesztés, ..:yérpqt~i~~s~Vé~..-, ..' .' .."'1
::':'r~.,~:'.~"';'~:;.::;::::::'.,zéscsillapítószerek, vitaminok" és más korszerű -tr-gyogy:;:~~~:';;.%,;

i,..., ;-;. •••~- ~~.'"' .••' ...• ::~ ~ - ----', - , ~.- '. ~~. .1 #~. ',.. ••••• t.~ )~~-... •.•~,

... "',:::.~'~~C\-'~::..'.'~\~, .szerek alkalmazása.', ·..Az '.,atomrobbanás· a~táL.9koz?~t :"-'_:~~~~~.(~"~

.. ;. :&~~",.~,;~._·',:.'többi,'égési" és 'véres sérülések nem, különböznek :·,öai .;,~~~;-'i,·t:?.:,';
::~:t}.~~~:"i~(~~~;i,·;P~gYéb'fegyyerekkel ...okozott :sérülésektől. ':~'::';.~\~~;:~:~;:::-~ii:~f;-:;~0~
"'-••••~:. ••• ,! ••.!r~_~_./.,.:.~._...~~..... ~ ~.. '__ ,,:.".·.7 .... '0' /. __ ,' ._~~,-:;':;:~'';..>'~=;...;~:....~-.f:-$;"i,.;J...~:~:

. t'!.:.~·.:<10"k§p.':RorÍ?-b9l.ás'szempontjából a -védelem,.kérdés~r~ltalában;:..~·~~§!.~~

·",;l,l~If'tg~~::·*;~:'2Í:~Wa~·~~!b~~ie~:,·s~~~~::~~~áás~~:S{;!~ig~~~~~~~1~\~
;;~::':':.:.;:'.':'., c'(:' ~:;:védekezni.·Különbséget kell 'azonban"terini :a' .lehetsé::':';::/-?f..'<D~{

:':':::~;:~:~'J~~.j~::~..:;•.::;'.:~tA~;:ú~~~~::~üi:~~~~t v~ia~:~~~s~~~~~~.:~tz.';!i~t~~!If,~:·::i&;#k
.. .... .és ..az óvóhelyek védelmét úgy. foközni.jv.hogy.mehéz ~;-: ,;:"':ii'-;'

: .".' '~:"",':"bombák telitalálatának ellenálljanak. Egyébként pedig ,~.,.r:;~'.t..s.
. : '::",.: . -a.z·atombombák esetében magasban történő robbanásra ·:·.'<;.:'~:'7,,:,:,

.. . lehet számítani, így az óvóhelyeknek .a rájuk zúduló ,.. ~~~;~;>::;
.'~.~,.... -,. épülettörmeléket kell kibírni, szemben az ,egyebbom-";.:· ~:"::,:i~:~

'..." ...,bákkal, .melyek az épületekbe és óvóhelyek ..be :behatol- ·,·:·,~;;~0;
.'.. -nak. Japánban az egyszerű,szabadban álló ger.enq.ák-,.~--,>-,:-(.}

kal ésfölddel borított-ásott óvóhelyek jól ellenálltak "i>: '"'',..:',
az atomrobbanásnak. Igy a vetített képen ábrázolt ilyen ... ;. =: .~.
egy-szerű óvóhely, mely a robbanástalppontjához egé-, _.-

:. szen közel volt, nem sérült .meg. .'., ". :. - '"-.:.....:..
."41; kép. A. vetített kép az egyszerű nyitott rés fedett árokóvó::'-:-".;\~ .":.;~
. .~helyek védőképességét szemlélteti, .A föld' a hősugár- .. ~.,.~:-.~<.:

::.:. .... zást teljesen elnyeli.. a 'radioaktív sugárzást pedig vagy'. .: '. :.,-:.=-::,
...} ':::,:;::·:-:.~<:;~:.teljésenelnyeli, vagy erősségét veszélytelen.mértékúre_.··:,,')~C;':;. ;~~{n.~>~:.'~,:;~:~.:c.~~~~ntL:' '. ..... ,"... > :.\'. .: ..;-~ >::. :-.··<::.r~t~y:?~:ttf;~~tf~~

..'...~;,;:j,/42.·kép: -:.Atörmelékbiztos . óvóhelyek megvédenek ': .fi:i "".Össze..:::·~Y:t~;~ji:'

.-;~~&~3S,g;~tást~f.l~~~j~Ó~.~o~~;n~~'~~~~~t~;t~i.~;~~~;i:~~!.~}~

.-f}i'-f"',\·~3;:kép.. Atomrobbanás után Es 'radioaktív anyagok alkalmazá-:;~:y::~\.:{i-~~i
<:',it/;:,.:: :::,... , sakor -a levegő radioaktív anyagokat tartalmaz, A gái-:-::·.:5;;:::~;~.~~('.:

-<:/é·:i::::.' .: .:: ~~:biztos óvóhelyek védelmet nyújtanak a·. _radioaktív ':':'..~.::5;"?~~
·~'·.~:.~·~7.:'::·::.·~'···~.~anyagokellen. Az óvóhelyeket egyszerűveszkőzökkel >'; ..~j~?..yi';f

",::. ,.'. '.~ bizonyos mérték bel}.gázbiztossá lehet tenni. Az óvó-- . .. .<~;
. helyek ben alkalmazott levegőszűrő berendezések a ra- . <.~".

c dioaktív anyagokat a levegőből kiszűrik. . .' ~
~ .", . . '. -. . .. . ~. . . - . . . .

, M. kép. Tűz szempontjaból a védekezés kérdései, a. rombolás
. -- .:, elleni védekezéshez hasonlóan ugyanazok,mint a gyúj-

''-", ~,~
. './

-~:.;.- -.•...•

'i.::.\ .

.: '~:::.::"".;-, -.:,-'
'. '~::E';:-'::- -:-',. >" :'. ,"
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I ,~~;R::.,:';'<~~:i'ó:·.P:,'''''''''~'' ':''ici.'' :...r.":' '. · •.1:", ,21~ '".~4'!. *-~
"'". .. ~~.':--:.,<?;~"= :z., r...»: >~~. '\''')' \P1-it.:-;;',~,,~.. i:>.:·e. ,- S·'''~·.,:,~-;;:~~:1:":.t~>,,·j7'-~]". ~~~{;;1~f?~~~~~~'2~;':-;o:~;::'oT::·~?rt},~E.:~;~~~~_:;;;~:~:~~~~:.,i:·~::'~~T~~~~.:,~~C·'·:.~;~f:il~
,,;i._ ' ·~~~?;r>.'·':·,~tóbombák esetében 'sőt gyújtóbombákkal még nagyobb .",.'.y';~;~
..:,/f ••..!..~.-r •..... - " ;~ _. _ ..t", ." , • , . . • .•. :.. ·1 ~}~;;I.~;.~:",-:':-:" .', tűzvészeket IS elo lehet idézni, mínt atomfegyverek- c ;}

i~:~":~"",~ kel. ,Az ~tomrobba~ás ,~özvetlen hősu~ár~ás~~ir;:t ~ár ' ,"
1';:'";,;,, .. "" ,:. emhtettuk, nem dant o oka a nagykiterjedésűitűzvész . 0__0'

r;:~:";~,,~'," keletkezésének. A közvetlen hősugárzás könnyen gyúló,··
~:,':;:'". ' anyagokat meggyújthat. ezért ezeket úgy kell elhe-. ,,,: ,':

f

-;,:" . . lyezni, hogya közvetlen hősugárzás ne érhesse .(pl. ,
,i:__>:::--,. ablakon keresztül). Ezenkívül a könnyen gyúló függö-.
c,;,;'.:. . ',' 'o'" ' ' nyöket az ablakról el kell távolítani, az ablakokat, re-
'''::;):'',:::."........., dőnyöket pedig be kell csukni. .' '. , .'
..( '.'~ ,/' . -. .' .

;."-", '\,'.. 45., kép. A tüzek keletkezési lehetőségének csökkentése céljá-
, ,'f.<~; ból az eddig is alkalmazott légoltalmi tűzvédelmí rend-o '.'"
i,' :. ' szabályokat be kell tartani.. A padlásokat lomtalaní-F~~'ot,}...::. tani kell, onnan az' éghető, tüzet okozó anyagokat el" ,'r'

i";.~:.,,;: ; '. kell távolítani, a, tűzoltó eszközöket és anyagokat elő -.:;:
l ..~~..."...- kell készíteni. .' - .Ő . --,". '-, .•

L:' ~.'r: :',. 46. kép. Nagy tüzek elsősorban a 'rombolás által okozott má-
~,.-, 'sodiagos okok, gázvezetékek, tűzhelyek megrongáló- ~. "
~~j,~}~'.;.'- 'dása, .rövidzárlatok következtében' keletkezhetnek. '
~:~;~~:' Ezért nagy tűzvészek keletkezését úgy lehet legjob-
f :-", , ban elkerülni, ha a könnyen oltható kis kezdeti tü-
t --' -~ zeket az önvédelmi .egységek a robbanás után azonnal
t'.:- ,': .: ~ eloltjak. .
~ .•••• ' J "

~f~;~~.: 47. kép. ~~e~:~~~z~ü~~rü~t. ~~~i~~~~~~~~~~~~~~~ll:!:~~~e::e~;
t <-":; ...: élelmiszerek 'és víz elfogyasztásával az emésztőszer-

veken keresztül juthatnak a szervezetbe, ahol megbe-
r tegedést okoznak. Radioaktívanyagokkal szennyezett
, élelmiszert és vizet fogyasztani nem szabad. A radio-
aktív anyagok a bőrre kerülve, azt megtámadják.

, .

'48. kép. A radioaktívanyagokkal szennyezett terepen a radio-o
aktív anyagok ellen gázálarccal és védőruházattal le-
het védekezni. A vegyi harcanyagok ellen, védő gáz-
álarcok a radioaktív anyagok ellen is védenek. A bőr-
felületet a gázvédő ruhák védik meg legjobban a ra- .,
dioaktív anyagok ellen. A gázvédő ruhák használatának -c ,

előnye, hogy könnyen megtisztíthatók a radioaktív.
anyagoktól. A közönséges ruházatok is gázálarccal
együtt védelmet nyújtanak a radioaktív anyagok e1len,
azonban aránylag nehezen tisztíthatók meg. A sűrű-
szövésű kezes-lábas ruhák jól felhasználhatók' védelmi

" . ;

,
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..~,>t~~~~~~'!;~~"7:r~f;~~~~'jP:r~{:70~~~;ri::~'itfi~f'~
/.: ." .~ . célokra. Aradiciaktív anyagokkal szeÍlnyezettterépén:t'~:;;;~~;'T~'~

végzett munkánál gumí-, 'bőr-c-vagy pamutkesztyűt kell ' ~~~;;,:~~\'tiil
viselni. A' lábakat lehetőleg gumi-, bőr- vagy vitor1a- ::"'.<,".; ~~~2i

.vászon csizmákkal kell védeni, melyek szárára a nad- .. '._'.';'.:. r<J
.. rágszárat rá kell húzni. .. :::,; •.•..:~:'.:j

49. kép. A szennyezett ~uházatokat lekeféléssel,' kiporol ással , :- .. '.: \;~
'. . lehet a rájuk 'került radioaktívanyagoktól . megtisztí-" ". ,; .

., .. .';!::~~~~;:~2;Ei~:;:i:l~±~~E~~i'gtf~~~~;•.~'.~.~.::-.',_.-.'.'~:•.~".:.-,:.·.:.',',i,:,', •.:,'.;.'J:~~•.~.:.~.~.~.:..•
_ elvégezni. Ezeket a munkákat gázálarcban . és lehető- .. ~

leg gumikesztyűben kell végezni. A mosáshoz használt .' ;:.': :rvíz radioaktívanyagokkal szennyeződík, 'ezért elővi- .. ..~;~:... :.:;.
gyázattal kéll kezelni és biztonságos' helyre kell eltá- " '.\:::;:~~:;J
volttaní. . .-'.. ',-:~: ~i-r

.•. ·• ••• 1

50. kép. Ha védőfelszerelés nélkül haladunk át radioaktív .: ....'.~~.
anyagokkal szennyezett területen, a száj és orr elé le- -.7'::-i
hetőleg nedves kendőt kell tartani. Az áthaladás után ',•.... ~
a ruházatot Je kell vetni és zuhany alatt szappannal
alaposan le kell mosakodni, a bőrre került 'radioaktív
anyagok eltávolítása végett. Ügyelni kell arra, hogya

.' levetett szennyezett ruházattal a radioaktív' szennye-
ződés tovább ne terjedjen. Ugyancsak ügyelni kell
arra is, hogyafürdéshez használt víz se terjessze el
a radioaktív anyagokat. '

51. kép. A radioaktív sugarak az érzékszerveinkkel nem észlel-
hetők. Radioaktívanyagokkal szennyezett területen át-
haladva vagy ott tartózkodva semmit sem veszünk

'" észre, mert a sugárzás által okozott betegség tünetei
is csak később jelentkeznek.

--52. kép. A radioaktív anyagok jelenlétének kimutatására és a'
radioaktív sugárzás erősségének mérésére 'kűlőnleges
sugárzásmérő készülékek szolgálnak, melyekkel a ra-
dioaktív anyagokkal szennyezett területek et fel 'lehet
deríteni.

53. kép. A gázálarc és védőruházat csak az alfa- és bétasugár-
zás, illetve az azokat kibocsátó radioaktív anyagok el-
len véd. A gammasugárzás áthatol a ruházaton és a bő-
rön is. Ezért védőruházatban és gázálarcban sem lehet
a radioaktívanyagokkal szennyezett terepen bármilyen
hosszú ideig tartózkodni. A tartózkodási időt a gamma- - .t

:-- .• ' ~
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i.,~?~/~ó::"::<',':: ,_"ugy, mmt vegyi harcanyagok alkalmazása eseten,elo-;<~,<~,}~~,r:~~::::~~,,:;':::"';_'>s,zörfel kell deríteni, a sugárzás erősségét --meg kelL};~~'~;;h:~~-'f~~;~,",'/c.i ": ; "-,\~.~érni és a, szem;yezett terep~t körü~ ,~ell-~at~rol,nL,~(: ~:~;:,~
,~':,,:':~;,;,,/,,:,,:-"", ": ':_Ezt, a-rnunkát a legoltalom sugárfelderítő egységei veg'-:,,;: :';':,C-;O:
L~~,!;:;;;:::'~~<'~'i-,'::' "; \zik. A radioaktív anyagokkal szennyezett tereperivaz /,?~-,'''}!
r,:.:.:::.:,;f':-'·:: '';-',:' 'összes kár elhárító munkákat védőfelszerelésben kell -,:'''\ ..j_:~:~:,;,~.. ._' ": " :~~~:zn"i. : ~"' ...;:
; .v::~,:':-:-' ", 55. -kép,' A radioaktívanyagokkal szennyezett' terepeket - és",
t ef-,:':'''';':' anyagokat .mindaddig riem )ehet használatba venni, , -\,
,_'~ " , ,,' míg a sugárzás erőssége ártalmatlan mértékűre nem
i~ ~' csökken. A radioaktív, anyagok sugárzását, sem vegy-
! ~_ •. ' szerekkel, ·sem égetéssel, sem bármilyen más módon
'~,~, nem lehet megszüntetni, vagy csökkenteni. Ezért "a,'
'':,~,>:". radioaktív anyagokkal szennyezett terepeket és tárgya-
1, ", - kat csak a radioaktív anyagok eltávolításával lehet ve-
? \: <r ' szélytelenné tenni. Azösszegyüjtött szennyező anyaget
!,:;,~,;,;:,~:',:~'.. ,kutaktóI és lakott területektől távol el kell ásni ésezt ,,:'

,- a helyet táblával meg kell jelölni. "

56. kép. A radioaktív anyagok eltávolítása, a szennyezett felü-
Ietektől függően, többféle, módon történhet, legegysze-< --,~,
rűbb és legáltalánosabban alkalmazható eltávolítási '"
mód, különösen nem porozus felületek és utak eseté-" _; ,',
ben, _~,leseprés és vízsugárral történő lemosás: /- ,':-::<~~~~;~

kép. -Földes 'terÜleteken a -szennyezett földréteget el ken~:'ts~:lf~
- 'távolítani. Porozus felületeket lekaparással lehet meg- ./>':;~~~~::;'(d

tisztítani, Ezeken kívül még igen sok eljárással, például"; {:::~<~~
__vegyszerekkel, savakkal, lúgokkal,' oldószerekkel lehet ~,-~:7.~~~:

felületek et megtisztítani. _.: -'o,:);}):
.\;< : ;'- 58. kép. ,A radioaktív anyagok eltávolítása utánsugárzásinérő .:, -~~'::>:~;}~:~~:L:~:,,~~, műszerekkel kell ellenőrizni, hogya sugárzás ártalmat-~::;~~j~:j~

lan mértékűre csökkent-e le, "

'. -,' ....
~" .. -.'

, .,/'.... :.;'.

.~..

~~.... ,'.

- _..•::.. ....- 59. kép. A nem értékes, nélkülözhető szennyezett anyagokat és.:
tárgyakat el kell távolítani-a szennyezett területről és
el kell ásni. Azokat az anyagokat és tátgyakat", me-
lyekre szükség van, de használatbavételük nem sürgős, ,,'



','~ ,"

"- .....<:\. "--:-'-;

<:.:66. kép. A japán városok telepítés és építkezés szempontjából
<"'c--"';>"""" sokkal érzékenyebbek a légitámadásokkal, illetve .,<

"," ".,": - ""~~"~" ;'-}.:c2,~?~~i,
, .~

~"" ..~-, ~



.:..•..
:.\" ... '

:,,~·<1~~?:~~~:~~..:~~~~;...\{.::\:.
. ,,:atomtámadással sz~fn~e~~::~~~Pl-.-': ~~~~ár városok, r •

mert sűrűn beépítettek ésaz épületek legnagyobb-,
, részt fából és hasonló könnyű építőanyagból épűltek," .

Óvóhelyekkel is rosszul voltak ellátva . és az épületek ~" .
alatt általában még pincét sem építettek. Ezzelszem::..,··
ben a 'magyar városok ritkább beépítésűek.jszéles ut- .. ·
cáik nagy tűzvészek kialakulását gátolják és az épüle-
tek szilárdabbak, tűzbiztosabbak, téglából, kőből, be- .
tonból épültek. Az óvóhely viszonyok is sokkal jobbak'. "
Magyarországon, mert minden ház alatt van pince,
melyet könnyen alkalmassá lehet tenni óvóhely cél-: --:.:--;,
jaira. .

67. kép. Az atoÍnfegyverek hatásai jelentős részben hasonlóak
a régi támadó eszközök hatásaihoz. A légoltalom ,eddig
is foglalkozott olyan kárelhárítási kérdésekkel, amilye-
nek atomtámadáskor is bekövetkezhetnek, így pl. élet-
védelemmel, tűzvédelemmel, műszaki mentéssel, vegyi-
védelemmel. Ezekre a mentési munkálatokra már ed- .
dig is széleskörű kiképzés folyt és folyik jelenleg is.

. Ezen túlmenően olyan hatások is vannak, melyek a
régi fegyverek hatásaitól eltérnek. Ezek ellen 'a légol-
talom felkészültséget ki kell egészíteni. Az atömíegy-
verek hatásait sem' túlértékelni, sem lebecsülni nem
szabad, ezért feladata jövőben a légoltalomnak ezt a"
felkészülést még hatásosabbá és még szélesebb körűvé
tenni.
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Felelős kiadó: B. M. Légoltalom orszásos Parancsnoksága kíképzésí osztály.
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